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РАЗРАБОТКА РАЦИОНАЛЬНЫХ СХЕМ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
АВИАЦИОННЫХ ТОПЛИВ В МЕСТАХ ПОТРЕБЛЕНИЯ 

Ðàññìîòðåíî  ñîîòâåòñòâèå  êà÷åñòâà òîïëèâà  íîðìàòèâíûì  ñòàíäàðòàì. 
Îïðåäåëåíû  îïòèìàëüíûå  ñîîòíîøåíèÿ  ìåæäó çàòðàòàìè  è ðåçóëüòàòîì 
àíàëèçà êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà àâèàöèîííûõ  òîïëèâ. 

Êîíòðîëü  êà÷åñòâà àâèàöèîííûõ  ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé  èç 
ñîñòàâëÿþùèõ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè  ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ ê ýêñïëóàòàöèè íà 
âîçäóøíûõ  ñóäàõ. Îïðåäåëåíèå  ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé  åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
íåïîñðåäñòâåííî  ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì  çàòðàò íà  îáñëóæèâàíèå âîçäóøíûõ  ñóäîâ è íå 
ìîæåò  áûòü ïðîèçâåäåíî  áåç êîìïëåêñíîé  îöåíêè  îïûòà  îòðàñëåâîãî êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà. 
Ðàññìîòðèì  ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íà  ïðèìåðå  êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà àâèàêåðîñèíà â 
ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå  íà  àðãóìåíòàöèè âîçìîæíîñòè 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ  àíàëèçà êà÷åñòâà è ñðåäñòâ èñïûòàíèÿ  è èçìåðåíèÿ. 

Îáîáùåíèå  îïûòà  èñïîëüçîâàíèÿ  ñèñòåìû îòðàñëåâîãî êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà 
àâèàêåðîñèíîâ âûÿâèëî ñëåäóþùåå: 

- äåéñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ìíîãîëåòíèõ 
ïðàêòè÷åñêèõ äîðàáîòîê,  âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñ  èíôîðìàöèîííûõ  ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå 
õàðàêòåðèçóþò õèììîòîëîãè÷åñêóþ  ñîâìåñòèìîñòü  òîïëèâà ñ ýëåìåíòàìè  òîïëèâíûõ  ñèñòåì 
âîçäóøíûõ  ñóäîâ; 

- êîíòðîëü  êà÷åñòâà àâèàêåðîñèíîâ îñíîâûâàåòñÿ íà  îïðåäåëåíèè  ðÿäà ïîêàçàòåëåé, 
èçëîæåííûõ  â òðåáîâàíèÿõ íîðìàòèâíîé  òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè  íà  ïðîäóêò, äëÿ ÷åãî 
èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäû  àíàëèçà; 

- â ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà àâèàêåðîñèíîâ, îïðåäåëÿåìûõ  â ëàáîðàòîðèÿõ 
ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ àâèàïðåäïðèÿòèé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, âêëþ÷åíû  òå 
óñòàíîâëåííûå  ñòàíäàðòîì  ïîêàçàòåëè íà  òîïëèâî,  êîòîðûå  ïîçâîëÿþò  äîñòàòî÷íî  ïîëíî 
õàðàêòåðèçîâàòü ìàðêó ïðîäóêòà è íàèáîëåå ïîäâåðæåíû  èçìåíåíèÿì  â ïðîöåññå òðàíñïîð-
òèðîâêè è õðàíåíèÿ; 

-ïðè  ïðîâåäåíèè  àíàëèçîâ ìíîãèõ  ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðåîáëàäàåò ðó÷íîé  òðóä , 
ñóùåñòâóåò áîëüøîé  îáúåì  ñóáúåêòèâíûõ îöåíîê,  òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî  âûñîêàÿ 
êâàëèôèêàöèÿ îïåðàòîðîâ; 

- ïðèìåíÿåìûå  äëÿ îïðåäåëåíèÿ  ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìåòîäü÷ è òåõíîëîãèÿ 
ïðîâåäåíèÿ  àíàëèçîâ ãðîìîçäêè,  äëèòåëüíû, èõ àïïàðàòóðíîå  îôîðìëåíèå  â ðÿäå ñëó÷àåâ íå 
ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó  óðîâíþ  ðàçâèòèÿ ïðèáîðîñòðîåíèÿ,  èõ òî÷íîñòíûå 
õàðàêòåðèñòèêè íåäîñòàòî÷íû; 

~ â ïðàêòèêå îòðàñëåâîãî êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ íå 
, èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå èëè àâòîìàòèçèðîâàííûå  ýêñïðåññ-ìåòîäû àíàëèçà. 

Öåëüþ êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà àâèàêåðîñèíîâ, âûïîëíÿåìîãî  íà  ïðåäïðèÿòèÿõ ãðàæäàíñêîé 
àâèàöèè, ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ åãî êà÷åñòâà òðåáîâàíèÿì  ãîñóäàðñòâåííîãî 
ñòàíäàðòà è ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î  âîçìîæíîñòè  åãî èñïîëüçîâàíèÿ  â àâèàòåõíèêå. 
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíîé  ïðè÷èíîé  èçìåíåíèÿ  êà÷åñòâà 
àâèàêåðîñèíîâ íà  ýòàïå äâèæåíèÿ îò çàâîäà èçãîòîâèòåëÿ äî  ïîòðåáèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïîïàäàíèå  â íåãî  îñòàòêîâ áåíçèíà èëè äèçåëüíîãî òîïëèâà. Êîíòðîëü  êà÷åñòâà íåîáõîäèìî 







2,99 259 

ïðè÷åì  ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå  îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè,  ïðåäóñìîòðåííûìè  ñòàíäàðòàìè 
íà  ðåàêòèâíûå òîïëèâà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè  íà  ðåàêòèâíûõ òîïëèâàõ ÒÑ-1 è ÐÒ, â 
êîòîðûå  äîáàâëÿëè íåçíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ áåíçèíîâ.  Â ðåçóëüòàòå èññëå-
äîâàíèé  áûëî  ïîëó÷åíî  ëèíåéíîå  óðàâíåíèå 

è = 0,68/ÍÃ1 - 64, 0 ) 

ãäå 4 - òåìïåðàòóðà âñïûøêè;  /ù,  - òåìïåðàòóðà íà÷àëà ïåðåãîíêè. 
Óðàâíåíèå (1), ïîçâîëÿþùåå  ðàññ÷èòûâàòü çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âñïûøêè  èññëå-

äîâàííûõ  ñìåñåé ïî  òåìïåðàòóðå íà÷àëà ïåðåãîíêè  ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì 
2,9 Ñ, áûëî  ïðîâåðåíî  ïóòåì  ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû âñïûøêè  ðåàêòèâíûõ òîïëèâ,  èñïîëü-
çîâàâøèõñÿ â àýðîïîðòàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ â òå÷åíèå ïÿòè ëåò. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ  äàííûõ 
âûáèðàëè çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåãîíêè,  îïðåäåëÿåìûå  íåïîñðåäñòâåííî  â ëàáîðàòî-
ðèÿõ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ àýðîïîðòîâ  (âñåãî îêîëî  1400 îïðåäåëåíèé)  ïðè 
ïðèåìå  òîïëèâà è âûäà÷å åãî íà  çàïðàâêó. Ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè  òåìïåðàòóðû 
âñïûøêè,  ðàññ÷èòàííûìè  ïî  óðàâíåíèÿì  è îïðåäåëåííûìè  â ëàáîðàòîðèÿõ ãîðþ÷å-ñìà-
çî÷íû  ìàòåðèàëîâ, ïîêàçàíû  íà  ðèñ 2. 
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Рис. 2. Гистограммы расхождений между расчетными и экспериментальными 
значениями температуры вспышки: 
а - для топлива ТС-1; б - для топлива РТ 

Àíàëèç ãèñòîãðàìì  ïîêàçûâàåò, ÷òî 95 % ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 
è ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè  òåìïåðàòóðû âñïûøêè  íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå  ìèíóñ  4 -
ïëþñ  5 °Ñ, ò.å. òî÷íîñòü  ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà  ðàâíà âîñïðîèçâîäèìîñòè  ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî ìåòîäà,  îïðåäåëåííîãî  ïî  ÃÎÑÒ 6365-75. 

Âÿçêîñòü æèäêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ âàí-äåð-âààïüñîâûìè  ñèëàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ìå-
æäó ìîëåêóëàìè  æèäêîñòè. Äëÿ äàííîé  æèäêîñòè èçìåíåíèå  ñèëû ìåæìîëåêóëÿðíîãî 
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âçàèìîäåéñòâèÿ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì  ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè,  ò.å. ïëîòíîñòüþ 
æèäêîñòè. Èññëåäîâàíèÿ êîððåëÿöèè ìåæäó âÿçêîñòüþ è ïëîòíîñòüþ  ïîêàçàëè, ÷òî ïðè-
ìåíèòåëüíî  ê ðåàêòèâíûì  òîïëèâàì  ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè  äàííûìè  ñîñòàâèëî äî  0,2 ìì2/ñ.  Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ñìåñåé ðåàêòèâíûõ 
òîïëèâ  ñ áåíçèíàìè  è äèçåëüíûìè  òîïëèâàìè  áûëà ïîëó÷åíà  çàâèñèìîñòü ìåæäó âÿçêî-
ñòüþ è ïëîòíîñòüþ: 

Ó20 = 23,077 • Þ'3  ð20 - 16,785. (2) 

Ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè,  ðàññ÷èòàííûìè  ýêñïåðèìåíòàëüíî  è ïî  ôîðìó-
ëå (2), ñîñòàâèëè 0,03 ìì2/ñ  èëè 2,1 %. Äàëåå ôîðìóëû  (1), (2) áûëè ïðîâåðåíû  íà  çíà÷å-
íèÿõ  âÿçêîñòè è ïëîòíîñòè  òîïëèâ,  êîòîðûå  èñïîëüçîâàëèñü â àâèàöèîííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ. Ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó ðàñ÷åòíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè  çíà÷åíèÿìè  ïîêà-
çàíû  íà  ðèñ.3 â âèäå ãèñòîãðàìì,  èç êîòîðûõ  âèäíî,  ÷òî äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 
0,95 ðàñõîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ìèíóñ  0,20 - ïëþñ  0,15 ìì2/ñ  äëÿ òîïëèâà ÒÑ-1 è 
ìèíóñ  0,08 - ïëþñ  0,12 ìì2/ñ  - äëÿ òîïëèâà ÐÒ. 
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Рис. 3. Гистограммы расхождений между расчетными и экспериментальными значениями 
вязкости: 
а — для топлива ТС-1; б — для топлива РТ 

Òàêèì îáðàçîì,  ðàöèîíàëüíàÿ ñõåìà êîíòðîëÿ  êà÷åñòâà àâèàòîïëèâ â ìåñòàõ ïîòðåá-

ëåíèÿ äîëæíà áûòü ïîýòàïíîé,  âêëþ÷àòü â ñåáÿ îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ 

îïðåäåëèòü ñìåøåíèå  àâèàêåðîñèíà ñ áåíçèíàìè  èëè äèçåëüíûìè  òîïëèâàìè,  èñïîëüçî-

âàòü ìåòîäû  ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû íà÷àëà êðèñòàëëèçàöèè è çíà÷åíèé òåìïåðà-

òóðû íà÷àëà è êîíöà  ïåðåãîíêè,  èñêëþ÷èòü îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå  ìîæíî 

îïðåäåëèòü ïî  êîððåëÿöèîííîé  çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè, ïîäëåæàùèìè  îáÿçà-

òåëüíîìó  êîíòðîëþ. 

Ñòàòòÿ íàä³éøëà äî  ðåäàêö³¿ 18 æîâòíÿ 1999 ðîêó. 


