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ÎÖ²ÍÊÀ  ÐÈÇÈÊ²Â ÔÓÍÊÖ²ÎÍÓÂÀÍÍß  ÀÂ²ÀÖ²ÉÍÎ¯ 
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÎ¯  ÑÈÑÒÅÌÈ 

Ðîçãëÿíóòî  ìåòîäè÷í³  ïèòàííÿ  îö³íêè  ðèçèê³â ôóíêö³îíóâàííÿ  àâ³àö³éíî¿ òðàíñ-
ïîðòíî¿  ñèñòåìè (ÀÒÑ) ïðè âèÿâëåíí³ àâàð³éíèõ ôàêòîð³â  (ÀÔ), ÿê³ ïðèçâîäÿòü 
êîìïîíåíò  ÀÒÑ - ïîâ³òðÿíèé  êîðàáåëü (ÏÊ)  â îñîáëèâ³ (àâàð³éí³) ñèòóàö³¿ ð³çíîãî 
ñòóïåíÿ  íàñë³äê³â. Ïîêàçàíî  íåîáõ³äí³ñòü  âèêîíàííÿ  ñèñòåìíîãî  àíàë³çó êîìïî-
íåíò³â  ÀÒÑ, ä³þ÷èõ íà  ÏÊ,  ³ çàïðîïîíîâàíî  ìàòåìàòè÷íó  ìîäåëü,  ÿêà âðàõîâóº 
âçàºìîä³þ  îñíîâíèõ  êîìïîíåíò³â:  ÏÊ,  ëüîòíîãî  åê³ïàæó, íàâêîëèøíüîãî  ñåðåäî-
âèùà. 

Íà  ñó÷àñíîìó  åòàï³ ðîçâèòêó ïîâ³òðÿíîãî  òðàíñïîðòó ÿê ãàëóç³ âèðîáíèöòâà ñôîðìóâà-
ëàñü áàãàòîôóíêö³îíàëüíà  ³íôðàñòðóêòóðà, ÿêó ïðèéíÿòî  íàçèâàòè àâ³àö³éíîþ  òðàíñïîðòíîþ 
ñèñòåìîþ. 

Àâ³àö³éíà òðàíñïîðòíà  ñèñòåìà - öå ñóêóïí³ñòü ñï³ëüíî  ä³þ÷èõ êîìïîíåíò³â:  ÏÊ,  êîì-
ïëåêñó íàçåìíèõ  çàñîá³â ç ï³äãîòîâêè  òà çàáåçïå÷åííÿ ïîëüîò³â,  ñèñòåìè êåðóâàííÿ ïðîöåñîì 
åêñïëóàòàö³¿, ïåðñîíàëó,  çàéíÿòîãî  åêñïëóàòàö³ºþ ÏÊ,  ³ íàçåìíèõ  çàñîá³â, øòó÷íîãî  òà ïðè-
ðîäíîãî  íàâêîëèøíüîãî  ñåðåäîâèùà [1]. 

Àâ³àö³éíà òðàíñïîðòíà  ñèñòåìà ìàº  òàê³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ òåõí³÷íèõ ñèñ-
òåì:  íàÿâí³ñòü ºäèíî¿  ìåòè (åôåêòèâí³ñòü òà áåçïåêà ïîëüîò³â);  êåðóâàííÿ ñèñòåìè, ÿêà ìàº 
³ºðàðõ³÷íó ñòðóêòóðó; âçàºìîçâ'ÿçîê  ç áàãàòî÷èñåëüíèìè âçàºìîä³þ÷èìè  åëåìåíòàìè;  íà-
ÿâí³ñòü ³íòåíñèâíèõ  ïîòîê³â  ³íôîðìàö³¿;  óðàçëèâ³ñòü äî  ä³ÿííÿ  âèïàäêîâèõ ôàêòîð³â; íà-
ÿâí³ñòü ðèñ ñàìîîðãàí³çàö³¿, òàêèõ ÿê çäàòí³ñòü çì³íþâàòè  ñâî¿ âëàñòèâîñò³ ïîâåðòàòèñÿ â³ä 
ïîðóøåíîãî  ñòàíó äî  ñò³éêîãî. 

Ç ïîçèö³¿ éìîâ³ðíîãî  àíàë³çó ðèçèê³â ôóíêö³îíóâàííÿ  ï³ä  ÀÒÑ ðîçóì³þòü  ñóêóïí³ñòü 
ï³äñèñòåì, ÿê³ âçàºìîä³þòü  ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè  òà âèêîíàííÿ  ïîëüîò³â.  Êîæíà  ç íèõ  â öüîìó 
ðàç³ ìàº  îçíàêè  ñêëàäíèõ ñèñòåì ³ ìîæå  ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñàìîñò³éíà  ñèñòåìà, ÿêà âêëþ÷àº â 
ñåáå òåõí³÷í³ çàñîáè, ïåðñîíàë  òà íîðìàòèâíî-òåõí³÷íó  äîêóìåíòàö³þ. 

Â³äïîâ³äíî  äî  íîðìàòèâíèõ  äîêóìåíò³â  êîæåí òèï ÏÊ  ìàº  äîçâ³ë íà  éîãî  åêñïëóàòàö³þ 
² (ïîëüîòè)  ïî  çàïðîïîíîâàí³é  àâ³àë³í³¿ ò³ëüêè çà êîíêðåòíèõ  óìîâ,  ÿê³ íàçèâàþòüñÿ 
² î÷³êóâàíèìè  óìîâàìè  åêñïëóàòàö³¿ ³ ÿê³ âèçíà÷àþòü çîíó  ðîçðàõóíêîâèõ óìîâ,  åêñïëóà-
³ òàö³éíèõ îáìåæåíü,  ðåêîìåíäîâàíèõ  ðåæèì³â ïîëüîòó,  âñòàíîâëåíèõ äëÿ äàíîãî  òèïó ÏÊ  òà 
² àâ³àòðàñè ³ ì³ñòÿòü â ñîá³: ïàðàìåòðè ñòàíó íàâêîëèøíüîãî  ñåðåäîâèùà òà ôàêòîð³â, ä³þ÷èõ 
; íà  ÏÊ,  åêñïëóàòàö³éí³ ôàêòîðè ³ ðåæèìè ïîëüîòó. 
³ Î÷³êóâàí³  óìîâè  åêñïëóàòàö³¿ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê îáìåæåí³  óìîâè  ³ ìåòîäè  åêñïëóàòàö³¿ 
² ÏÊ,  à áåçïå÷íà åêñïëóàòàö³ÿ ÏÊ  ãàðàíòóºòüñÿ ò³ëüêè â î÷³êóâàíèõ óìîâàõ  åêñïëóàòàö³¿. Ïðè 
| âèêîíàíí³  âñ³õ åòàï³â ïîëüîòó  åê³ïàæ ³ ôóíêö³îíàëüí³  ñèñòåìè óòðèìóþòü ÏÊ  â ìåæàõ ðåêî-
^ ìåíäîâàíèõ  ðåæèì³â ïîëüîòó  1. Ìåæà  îáëàñò³ ðåêîìåíäîâàíèõ  ðåæèì³â ïîëüîòó  2 âèçíà-
\ ÷àºòüñÿ åêñïëóàòàö³éíèìè îáìåæåííÿìè.  Êð³ì  åêñïëóàòàö³éíèõ îáìåæåíü,  ³ñíóþòü ãðàíè÷í³ 
| îáìåæåííÿ  3 (ðèñ. 1). 
³ Åêñïëóàòàö³éí³ îáìåæåííÿ  âèçíà÷àþòü ðåæèìè ³ çíà÷åííÿ  ïàðàìåòð³â, ïðè  âèõîä³ çà 
² ÿê³ âèíèêàº çíèæåííÿ  ð³âíÿ áåçïåêè ïîëüîòó,  àëå íå  ïåðåøêîäæàþòü íîðìàëüíîìó  ïðîõîä-
| æåííþ  òà çàâåðøåííþ  ïîëüîòó.  Åêñïëóàòàö³éí³ îáìåæåííÿ  ðåãëàìåíòîâàí³  êåð³âíèöòâîì  ç 
? ëüîòíî¿ åêñïëóàòàö³¿ êîíêðåòíîãî  òèïó ÏÊ. 



Íà  äðóãîìó  åòàï³ ðîáèòüñÿ àíàë³ç ìîæëèâèõ àâàð³éíèõ ïîñë³äîâíîñòåé,  ÿê³ ìîæóòü áóòè 
³í³ö³éîâàí³  ïðèéíÿòèìè  äî  ðîçãëÿäó ÀÔ, âèÿâëÿþòüñÿ ê³íöåâ³ ñòàíè êîìïîíåíò³â  ÀÒÑ, ïî-
ðóøåíèõ àâàð³éíèìè ïîñë³äîâíîñòÿìè,  âèçíà÷àþòüñÿ ¿õí³ ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ øëÿõ³â ïðîõîäæåííÿ  àâàð³éíèõ ïîñë³äîâíîñòåé  âèêîðèñòîâóþòüñÿ äå-
ðåâà ïîä³é  ³ äåðåâà â³äêàç³â. Äåðåâà ïîä³é  çîáðàæóþòü ³íäóêòèâí³ ëîã³÷í³ ìîäåë³,  ÿê³ îïèñó-
þòü ðîçâèòîê ïîñë³äîâíîñò³  ïîä³é,  ïî÷èíàþ÷è  ç âèÿâëåííÿ ÀÔ ³ ïîêàçóþòü ðåçóëüòàòè 
óñï³øíî¿  ðîáîòè  òåõí³÷íèõ ñèñòåì ³ âóçë³â àáî ¿õ â³äêàç³â. Ïðè  ³íäóêòèâíîìó  ï³äõîä³  ââà-
æàºòüñÿ, ùî  ïåâíà  ïîä³ÿ  âèíèêëà ³ îö³íþºòüñÿ  éîãî  ïîäàëüøèé  ðîçâèòîê äåðåâà ïîä³é. 

Äåðåâà â³äêàç³â º äåäóêòèâíèìè ëîã³÷íèìè  ìîäåëÿìè,  çà äîïîìîãîþ  ÿêèõ âèçíà÷àþòüñÿ 
âñ³ ìîæëèâ³  ïîä³¿ ³ êîìá³íàö³¿ ïîä³é,  ÿê³ ïðèçâåëè äî  â³äêàçó ïåâíî¿  ñèñòåìè àáî âóçëà. 
²ìîâ³ðí³ñòü  â³äêàç³â ñèñòåì îá÷èñëþþòüñÿ çà ïðàâèëîì  áóëåâî¿ àëãåáðè ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
ìîäåëÿõ  äåðåâ ïîä³é  äëÿ îö³íêè  ïîñë³äîâíîñòåé  ðîçâèòêó ïîä³é. 

Ãðóíòóþ÷èñü íà  ðîçâèòêó ïîä³é  â ÷àñ³, ÿê³ ìîäåëþþòüñÿ  â äåðåâàõ ïîä³é,  ðîçðîáëÿºòüñÿ 
ñöåíàð³¿ àâàð³éíèõ ïîñë³äîâíîñòåé  ³ êëàñèô³êóþòüñÿ ê³íöåâ³ ñòàíè. Îäåðæàí³ ê³íöåâ³ ñòàíè 
äàþòü ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ ïàðàìåòðè ñòàíó ðîçãëÿäóâàíèõ êîìïîíåíò³â 
ÀÒÑ. 

Íà  îñòàííüîìó  åòàï³ îö³íêè  ðèçèê³â ðîáèòüñÿ àíàë³ç âçàºìîä³¿ àâàð³éíèõ êîìïîíåíò³â 
ÀÒÑ, â ÿêîìó  âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðîçðàõîâàí³ íà  ïåðøèõ  åòàïàõ ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó º îñíîâîþ  äëÿ çàêëþ÷åíèÿ ïðî  â³äïîâ³äí³ñòü ð³âíÿ áåçïåêè 
ôóíêö³îíóâàííÿ  ðîçãëÿäóâàíèõ êîìïîíåíò³â  ÀÒÑ íîðìàòèâíèì  çíà÷åííÿì.  Â ïðîòèëåæíîìó 
â ðàç³ ïðèéìàþòüñÿ  ð³øåííÿ  ïðî  ðîçðîáêó íåîáõ³äíèõ  òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ  çàõîä³â, íàïðàâ-
ëåíèõ íà  çíèæåííÿ  ðèçèê³â. 
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