186 Bicnux HAY. 2002. Ne4

3. Ilpasuna KOpPUCTYBaHHA CHCTEMaMH KOMYHAJIBLHOrO BOJONOCTa4YaHHA Ta BOJOBE/ICHHA B MICTaxX i ce-
numax Ykpainu. — K., 1994. — 168 .

4. Jlobayes JI.B., Lllesenee @.A. 3amepenue pacxoa ;KHAKOCTEH H ra30B B CHCTEMaX BOJOCHAOKEHHA U -
KaHanusauuu. — M.: Crpoiuspar, 1985. — 424 c.

5. Ilam. 300514 UA, MIIK 6 GOIP 5/08. Crioci6 eneKTpu4HOro BUMipIOBaHHS IIBHAKOCTI MOTOKY Piju-
ad / B.B. Cwmupuurcekuii, M.B. Cmupuutceka (YkpaiHa). — Ne97125978; 3assneno 10.12.97; Omy6n.
15.11.2000, Bron. Ne 6-11. — 10 c.

Crarra Hagifna go pepakuii 15.10.02. ’
('470 OCR2,023+ Wit Pl .2 67::1_0}: el r]46Q-082023
VK 504.75.054:621.311.25(045)

2

Deaenn PERCTERR LR £ NS B.T. KanyHmikos, acvcr.
U A A \ o TR R ; §F g (HauionansHuii aiawiituil yHiBepcureT)
: ; 2\ D 20 a ALLE i~
wolpd P ESSE GO AT DR B.A. Jlyk’SIHYHKOB, acr.
ABD LR | DAC D M CF B L (HauionansHuif aBianiisnit yHiBepcuTeT)
OB oAl O Brtas d B0 -0 SBATREToU B.1. IIpuMeHKo, 1-p TexH. Hayk, npod.
. X 7 X P YK, p

(HauionansHuit apiauiitHuit yHiBepcHTeT)

MOJEJIOBAHHS OCEPEAKY PANIOAKTHBHOI'O 3APA’KEHHA
TP ABAPII HA ATOMHOMY PEAKTOPI

Posensrymo modeni opmysanns ocepedxy padioakmuenozo sapasicenns. Bubpano onmumaneny
2eomempuyry hopmy padiayitinozo ocepedxy. 3anponono8ano Memoouxy popaxyHxy Ho2o aiubu-
Hu. Busnaveno xapaxmepucmuxu paoiayitinozo 3apasxcerns ax yynxyii siooani i wacy.

ITpu BeMKEX KaTacTpodax Ha aToMHHX enekrpocTaHnisx (AEC) aGo cxoBHIax paiioaKTHBHHX
BIZIXO/IiB OCEPEIKH PaioaKTHBHOTO 3apaKCHHS 3aiiMalOTh 3HAYHI IUIOMII IIOBEPXHI 3eMJIi, 10 064uc-
JIFOIOTHCS COTHAMM KBAJpaTHHUX KijomeTpiB. Ocepe/iok 3apaXeHHs YMOBHO NMOIIAEThCA HA YACTHHU —
30HM pa/lioaKTUBHOTO 3apakeHHs. Y pasi riobansHoi katacTpodu Ha YoproOumbeekiit AEC (HAEC)
OyJ10 BUIJIEHO YOTHPH 30HH.

| [lepuia 30Ha — BiT4y)KEHHS — XapaKTePU3y€ThCS MATOMOIO aKTHBHICTIO (A) nesiio-137, mo me-
' pesuye 1,7 MBK/M.
Jlpyra 30Ha — 060B’I3KOBOTO BiZiceneHHs — Mae 3abpy/HeHicTs 3a nesiemM-137 0,56-1,7 MBx/M’.

g Tperst 30Ha — JOOPOBLILHOTO BiJCENEHHS — XapaKTepH3yeThes aKTUBHICTIO He3ito-137 y mexax
1 0,19-0,56 MBx/™”.
' YeTBepTa 30HA — [IOCHJICHOTO PaIi0eKOJIOriYHOTO KOHTPOIO — Mae aKTHBHICTB 1e3ifo-137 y me-

xax 0,037-0,19 MBrA.,
_ Taka xnacudikanis ocepelKy 3apaxeHHs 3/ifiCHeHa, HacaMIepe, 3a 010JIOTIYHOI0 03HAKOIO AK
] XapaKTeprcTHKa PiBHA HeOe3MekH JUId MPOXKUBaHHS Nrojell B Tii un iHmiiH 30Hi [1].
! V 30Hi BiAYy)XeHHS J0JaTKOBA piuHA eKBIBAJICHTHA /1033 ONPOMiHEHHA Ht 3HAYHO MEpEeBHUINyE
' 0,1 3B, o HeOe3MeUHO A1 KUTTS JTIOTHHHA.
: V 30H1 060B’SI3KOBOrO BiJICENICHHS BKa3aHa no3a craHoBuTuMe He MeHIe 0,1 3B, mo Tex Hebes-
NIEYHO JUIS KUTTA JIOUHH.

V 30mHi 106pOBiIBHOrO BifiCeNeH s QOAATKOBA piYHA CKBIBAIEHTHA 032 ONPOMiHEHHS MOXe Iie-
peBUIYBaTH 5 M3B, IO 3arPOXKYE 30POB’FO JIFOAUHH.

V 30Hi TOCHJIEHOTO PafiOeKOJIOriYHOr0 KOHTPOIIO MPOKMBATH MOKHA, ajie 3a YMOBH, IO J0-
JIaTKOBA piUHA EKBiBAJIEHTHA /1032 ONPOMiHEHHS He nepesuinye 1 M3s.

Orxe, 3aKOH, 10 BiJNOBIZae 3a piBHEM BHMOT JI0 pajianiifHoro 3a0py HeHHs HaiOLIbII PO3BH-
HEHMM KpaiHaM CBiTy, BCTAHOBJIFOE MEKEIO OCEPEeKy 3apakeHHs IUIOMIi, e J0JaTKOBa piuHa eKBiBa-
JNEHTHA J103a onpoMiHeHHs He nepeunrye 1 M3B [1]. Came ToMy 115t BeJIMUMHA B35Ta HAMH K KPHTEpii
I/l 9ac MOJEJIOBAHHS OCEPEKY PaTiOaKTHBHOIO 3apakeHHS. [IpH IboMy B OCHOBY IOKJIaJ€HO fKic-
HUH B3a€MO3B 30K MDK aKTHBHICTIO PaJiOHYKJIIiB, IO 3a0pyAHIOIOTE TEPHUTOPIIO, 1 BiANAIIO BiJ
3pyMHOBAHOIO PeaKTopa: YMM OiibIua U BiAganb, THM HEXKYE aKTHBHICTH pafioHyKmifiB. MiHimMais-
HOIO BOHA € Ha ME3KI OCEpeIKy 3apaKeHHS.
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YBelleHuit HaMH KpHTepilf 103BOJILE KiNbKIiCHO pO3paxyBaTH BIMOBIHY aKTHBHICT pajlioHyK-
ninis. [Ipu MbOMy BHKOPHCTOBYETBCS PiBHAHHS

Hy =2Hy (tys — 1Y), (1)
ne Hr— pivHa eKBiBaleHTHA [03a ONPOMiHEHHS (Y HamoMmy Bumaznky 1 mM3s); H 7, — IOTYXHICTh €KBi-

BaJICHTHOI 1034 Ha 1 roj micns katacTpodu Ha peakTopi Ha MeXi OCepe/iKy patiOaKTHBHOTO 3abpyn-
HEHHS; fyux = 24 - 365 = 8760 rom — yac BUXOMLy 3 OCEpeNKY 3apaKeHHS (4epe3 pik); t = 1 rog — 9ac
BXO/UKEHHS B OCEPEIOK 3aparkeHHsl.

Bupinryemo piBasinns (1) BiZHOCHO MOTYXKHOCT] eKBIBAIEHTHOI 1031 Hﬂ :

H, H, -

Wy
Ockineku s Mesxi ocepenky 3apakenns Hr= 1 M3B piBHOLiHHA norauHyTiH 1031 I =1 mMIp
(v BUIIa/IKy raMMa-OIPOMiHEHHS), TO
A, = J1/185=1mI'p/185 =0,0054 MI'p/rox .
Jani 31aX0mMM0 B32€MO3B’ 430K MiXK piBHEM paziamii i aKTHBHICTIO pajlioHyKIiaiB, TO6TO BHpI-
IIYEMO PiBHSHHS

X=f(4), (2)
ne A — TATOMa aKTHBHICT PajliOHYKIifIiB, Br/M>.

JUtst BuTiazKy snepHOro BHOYXY, Jie s/lepHa peaKilis iiie MPaKTHIHO MHTTEBO, 3aeKHICTD (2) mix X i
4 € xoncranToro [2]. IMocTiliAmii B3aeMO3B’s30k Misk X i 4 IPH IHOMY MOJETIOETHCS Ha OCHOBI TOTO, 1110
SIKICHHH CKJIQJl PATIOHYKITIZIB MPAKTHIHO He 3MIHIOETHCA TIPH 3MiHi [IOTYXKHOCT 3apsny, a 3MIHIOETHCS JTH-
IIie BIZTOBIIHO KOHIEHTpALlisl pAiOHYKIIiiBE. YKa3aHa KOHKPETHICTb TOBHICTIO BIICYTHS y BHIIAJKY aBapii
Ha SJIEPHOMY PeakTopi, a/bke SKICHHI CKIa PaTiOHYKITIIB, O NOKHAATHMYTh PEAKTOp, 3a/eKaTHME Bill
TMPOMDKKY 9acy. sKiii MEHYB i3 MOMEHTY 3aBaHT@KEHHS TIATHBA B PEaKTop, THITy peakTopa. | uum Oumsrmai
Le# IIPOMIKOK Hacy, THM MeHINE Y BHKHZI 3 peaktopa Gyze KOPOTKOICHYIOUHX PaTiOHYKITIB i THM Gibie
JIOBIOIiCHYI0UMX pamioHykiis. Lle o3navae, mo 3anexmicts X = fA) st BumazKy asapii Ha AEC He moxe
OyTH yHIBepCATBHOIO 1 MA€ JIIIE YACTKOBHIA PO3B’S30K.

Tak, nnsa Bunanky karactpodu Ha YAEC sKicHHMI cKiIajg i aKTHBHICTD PafliOHYKTiZiB BHKUIY
MOe OyTH OXapaKTepH30BaHO JaHHMH, HABEJAEHUMHM B TabmL. 11 2.

Posmoztior pagionykminis y 30Hax 3apakeHHs 3yMOBMB HEBHMH CTYIiHB PH3UKY TPOKHBAHHS
monunu. Ilpu meoMy KoHTpomoeTsest [1] aKTHBHICTH OCHOBHHX anbda-, Oera-, ramma-
BUIPOMIHIOBAYIB: IUIyTOHIkO-239, cTponmiio-90 i nesiro-137. Ockinbky ix KOHNEHTpALis B 30HaX 3a-
PaKEHHS 3MIHIOETBCS 1HMBITyalbHO, CITi/l YeKaTH Pi3HAX KilTbKiCHHX XapaKTEePUCTHK 3B’ A3Ky Mk X
i A 115 pi3sHUX 30H 3apakenHs. Lle minTBepAKYEThCA pesyTbTaTaMi BAMIpIOBAHD, HABEICHHMH B po-
Oori [3], ne aBTOp /A€ 3aNEKHICTL MK piBHeM paiaii i AKTHBHICTIO PaiOHYKIIIIB Y IIMPOKOMY [1ia-
nasoHi (tabm. 3). Sxmo nani tabn. 3 ommcaty piBHsHESIM 4 = K - X, T0 114 4yerBepToi 30HH K=10,
TpeThol 308U — K =8, apyroi 3ouu — K = 6, neprmoi 30uu — K = 3.

OckinbKy MpaKTHYHI 3aB/IaHH, IOB S3aHi 3 NepeGyBaHHAM HACEICHHS, HaGTHIT aKTyaJlbHi JUIs
YETBEPTOl, TPETHOI Ta APYroi 30H 3apaXKEHHS, MOXKHA BHBECTH ycepeIHEHH KoedilieHT mponopiiii-
HocTi: K=8. V upomy Bunanky 4 =8 - X .

Pospaxosani koedinientn nponopuiiinocti Mik X i A mpaktuuHO He 3MiHIOBaTUMYThCS 3 Ya-
com. Ile BumMBaE 3 TOro, MO CHiBBiZHOIIEHHS MiX aKTHBHICTIO ansda-, Oera-, ramma-
BHIIPOMIHIOBAYiB 3 YaCOM NPaKTHYHO HE 3MiHIOEThes (Tabu 4). OTxe, s BHMNAJIKy KaTacTpodu Ha
HAEC nurtoma akTHBHICTE panioHyKiIifis Ha 1 Tox micns aBapii Ha Mexi OCEpelKy 3apaKeHHS MOXKe
OyTH po3paxoBaHa 3a PiBHAHHIM

A =KX =10X,,
tom 4; = 0,2 MBx/M” — e MiHIMaIbHA AKTHBHICTB IPYHTY, IO BiJIOBi/1a€ OCEPENKY pagioaKTHBHOTO
3aPKEHHSI, KOJM J0/1aTKOBA piyHa eKBiBAICHTHA 1034 3apa)KEHHs J0piBHIOBaTHME 1 M3B.
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Tatruys 1
AKTHBHICTB pajionykiaiB miciis BUKHAY 3 aBapiiinoro peakropa YAEC
yepe3 1-2 pp. nicis aBapii
R : Tepion : AKTHBHICTB paJliOHYKITi/IiB
AJ[IOHYKJI1] niBpo3Nany I BUKKIY uepes 1 p. uepes 2 p.
ITbk % TIbx % T1bk %
Crponuii-89 50,5 n. 81,4 6,30 0,888 0,67 0,01 0,01
Crponuin-90 28,5 p. 8,14 0,63 7,96 6,00 p 9,41
LlupkoHii-95 64,0 1. 29,6 10,85 2,74 2,10 0,04 0,06
Moni6aen-99 66,0 ron 111,0 8,67 - - - -
Pyreniii-103 39,4 n. 1184 9,14 0,21 0,156 | 0,0003 -
Pyreniii-106 368,2 n. 59,2 4,57 29,6 22,02 31 17,90
Hox-131 8,1 1. 270,1 20,85 - - - -
Temyp-132 77,7 ron 48,1 37 - - - B
Lleziii-134 2,1p. 18,5 1.4 13,32 10,0 9,62 11,66
Lle3ii-137 30,2 p. 37,0 2,8 36,19 27,16 | 35,34 42,83
bapiii-140 12,8 1. 159,1 12,3 - - . -
Llepiii-141 32,5 n. 103,6 8,0 0,044 0,03 0,0001 -
Llepiii-144 285 n. 88,8 6,84 37,0 27,76 | 10,10 12,24
HenryHiii-239 2,4 1. 44 .4 3,42 - - - .
[LnyToHiii-239 24400 p. 0,09 0,07 0,09 0,07 0,096 0,11
[LnyToHiii-241 15,16 p. 5,18 0,4 4,96 3,71 4,736 5,74
Kiopiii-242 162,8 1. 0,777 0,06 0,17 0,12 0,035 0,04
Pazom - 1295,0 100,0 1333,496 | 100,0 | 82,55 100
Tabnuya 2
AKTHBHICTL panionykIiaiB micis BUKnAy 3 aBapiiinoro peakropa YAEC
4epe3 3—10 pp. micas aBapii
ey ‘ Tepion AKTHBHICTb PafiiOHYKIIi/liB
aJlIOHY KL nispo3nazy gepes 3 p. gepes 5 p. yepes 10 p.
1Bk % I1bk % [Tk %
Crponuii-89 50,5 n. - - - - - -
Crponuii-90 28,5 p. 7,585 11,26 7,215 14,1 6,394 16,0
1 [upkoniii-95 64,0 1. 0,001 - - . - -
Monibnen-99 66,0 ron - - - B - -
PyTeniii-103 394 n. - = < - - -
_Pﬁy‘reuiﬁ-lﬂﬁ 368.,2 1. 7,40 11,00 1,850 3,62 0,058 0,14
on-131 8.1 n. - - - - - -
Tenyp-132 77.7 ron - - - - - -
Lesiit-134 2,1p. 6,88 10,22 3,663 1,17 0,699 1,75
Le3ii-137 30,2 p. 34,558 5132 32,967 64,57 29,434 73,65
bapiii-140 12,8 n. - - - - - -
Lepin-141 32,5 1. - . - - - -
Llepiti —144 285 n. 6,290 9,35 1,073 2,1 0,013 0,03
Hentyniit-239 2.4 1. - - - - - -
IInyToniii-239 | 24400 p. 0,093 0,14 0,093 0,18 0,093 0,23
[TnyToniii-241 15,16 p. 4,514 6,70 42,180 8,26 3,282 8,20
Kropiii-242 1628 1. 0,007 0,01 0,00034 - - -
Pazom - 67,34 | 100,0 51,06 100,0 39,96 100




Bicnux HAY. 2002. No4

189
Tabruya 3
3anexnicTs mik piBrem paxianii Ta akTusmicTIO panioHykainis
Pisens panianii X, A'KTHBHETT’ Pisens pagiauii X, ] AKTHBHICTS —!
4 PamIoOHyKiiB A, ) panioHyximiB A4,
K#/Kr - rog MB /a2 Kn/Kr -ron MBx/a2
26107 0,0037 26107 2,22
2,6 10" 0,037 52107 2,96 g
2,6-107 0,296 78 - 107 3,70
52-107 0,555 130 107 5,55
13,0 - 107 - 1,480 9,62 N
I'eomeTpuuno OCEpPEeNIOK pagioaKTHBHOIO 3a- Tabnuys 4

PXEHHS MOXKe OyTH 300paskeHui Y BT CEKTO-
Pa Kpyra, y HEHTpI SKOro 3HaxOJHTBCs 3pyiHOBa-
HuH peakrtop. [Ipu npomy CeKTOp i3 Kyrom 40 rpaz
TapaHTOBaHO MICTHTH yci 3apaeHi Tepuropii. IIpo

CriBBignomenns mix AKTHBHICTIO
anbda-, 6era-, ramma-sun poMinoBauis
9eTBEPTOl 30HH

1€ CBITYHTH JOCBIA BUIIPOOYBaHb s7epHOi 36O, Bunpowmintopay 1986 PJ]K 3016 |
alpKe 1 B oMy BHIIAIKY OCEPEeNIOK 3apaKeHHs Blyli— Anbtha-sunpominiosas | 96.90 96.72
IMY€TBCA B CeKTOP 13 KyToM 40 rpa. [Tinosa paiio- Bera-Bunpowmisioay 2.90 2.89
aKTHBHA XMapa NiHIMAEThes Ha BHCOTY 10-15 KM, T'aMMa-BHNpoMiHIoBay 0,20 0,39

TOAL AK y BHNAIKy Katactpopu Ha AEC — Ha Bu-
coty 2,5-3 kM, To6TO CEKTOP PO3NHUIIEHHS TYT BYKYHIA.
B ocepenky sapaxenns (cexTopu Kpyra 3 Kyrom 40 rpan) 6esnocepennso Ging 3pYyHHOBAHOTO
PCaKTOpa BHALIAEMO HEBETHKY 30HY (MeHIIe Hik 1% Bix 3aramsaof IUIOLII OCepeKy 3apaXKeHHA). AK-
TUBHICTh PATiOHYKIIiIiB Y 111 30Hi Oyzae MaKcHManbHOW0, V MIpy BiUIaleHHs Bin Hei BIOYBa€ThCH Bee
Oinbummit cian akTHBHOCTI — 10 199,8 xBx/M” Ha mexi OCCPeAKY 3apaxennd. Butinena sona Bigirpa-

BaTHME pOJIb PeNepHOi TOYKK Ha KA, 1o XapaKTepu3ye 3MiHy aKTHBHOCTI 3 BiIIaJLTIO. IIpn usomy
MOXHa BUKOPHCTOBYBATH PIBHSHHS THITY:

A=A T

Ae AL — OMTOMa aKTHBHICTH Ha BiJzan L KinoMeTpiB Bis 3pYHHOBAHOTO PeaKTopa; A; — MHTOMA aK-
THUBHICTb y BUTiJIeHiH Gins PCaKTOpa ONHOKIJIOMETPOBiif 30Hi; 7 — MOKa3HUK CTYINIEH] pIBHAHHS,
s mpakTayHOrO PHKOPHCTAHHS HaBEJICHOTO DIBHSHHS CILJ BCTAHOBIHOBATH 3QTIEXKHICTD TTHTOMOT

A1 = fiNogy).

Kpim Toro, cnix yerasosnms HCIIOBE 3HAYEHHs MOKa3HUKa 1. OCKiIBKH TIPH TIPHHHATHX YMOBaX MO-
ACIOBaHHS OCEPEKY paliOaKTHBHOIO 3apKCHHA INIMOHHA HOro CTAHOBHTHME KiNbKa coT KUTOMETpIB, I~
Ouna BHLIEHOT 30HM Ging PeaKTopa NopisHIOoE 1 KM, To6TO A; — me TmToMA aKTHBHICTh PaiOHYKITiiB Ha
TIOBEPXHI IPYHTY Ha BifcTaHi 1 kM BiJI 3pYIHOBAaHOIO peaxTopa Ha 1 rox micis asapii.

Y pasi KOHKPETHHX po3paxyHKiB TIapaMeTpy pajlioakTHBHOTO PO3MAaLy Clix XapaKTepu3yBaTH He
TUIBKH BiJUTaIo Bix 3pyitHOBaHOIO PCAaKTOpa, ane it 4acoM BiZ MOMEHTY aBapii. Hanpuxnan, 4, — nu-
TOMa aKTUBHICTB IPYHTY Ha | Tox mics aBapii B 0/IHOKLJIOMETPOBiif 30H.

Orxe, MOXKHA 0xHOYACHO XapakTepH3yBaTH CTaH pafialiiHoOro 3abpyaHeHHs 3a 1BOMa OCHOB-
HHMH [IapaMeTpaMH.
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