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TPA®OAHAJITUYHUA METOJ HABJIN)KEHOTI'O PO3PAXYHKY

PIBHIB I KOHTYPIB IIYMY BIJ JITAKIB

Hasedeno obtpynmyeants MONCIUBUX CHPOUSCHUX MEMOOUK BUSHAYEHHS. PIGHI8 | KOHMYPI8 wiymy 6i0 Jimakie Ha
OCHO8I Ix akycmuynux cepmu@ikayiinux oanux. Posensanymo epagoananimuunuii memoo usHaueHHs Pi6HIE |
KoHmypie uiymy. IIposedeno nopisHanusa cepmugbikayiinux pieHie wiymy i po3paxoeanux pieuie npoepamoro INM

ona kpumepiio EPNL.

The paper presents substantiation of methodologies for evaluation of aircraft noise levels and noise countures
using their acoustical characteristics approved in the certificate of aircraft type. The graphic analytical method
of noise levels and noise contures is analysed. The comparison of certified noise levels and noise levels

calculated for EPNL criteria is done using INM software.

MocTranoBka npodaeMu

Jnst peryiroBaHHS HECIPHUATIMBOIO BIUIMBY aBia-
miiHoro TIymy [1] moTpiOHE OIiHIOBaHHS pPIiBHIB
(iHOEKCiB) BIUIUBY 1 KOHTYpPIiB IIyMy. 3 Li€I0 METOIO
CBOTOJTHI BHKOPHCTOBYIOThCS KOMIT IOTEPHI 3aco0w,
HaIIPUKJIaJ, BCECBITHHO PO3MOBCIOHKCHA IHTETPaIh-
Ha MoJienb myMmy INM [2] abo BiTumsHsiHa [soBella.
BukopucranHs Takux KOMIT'IOTEpHHX MPOrpaM BH-
Marae TeBHOi KBamidikarii ¢axiBIs, a TaKOX BEJH-
KOro 0O0CSTy TOYaTKOBHX IaHWUX JJISI PO3PAXYHKY.
Kpim Toro, 36inbiryeTscst 4ac i TpyJOBUTpaTH Ha
BUKOHAHHS PO3PaxyHKIB i3 KOMII IOTEPHUMH IIpO-
rpamamu tuny INM.

VY neskux cuTyallisiXx MOTPiOHI CHpOINEHI METOMH,
TOYHICTh SIKUX IOCTYNAEThCS METOAAM, Peai3oBa-
HAM B KOMIT FOTEpHUX TIporpamMax i iHTETpallbHUX
MOJIEIISIX, ajle BOHAa Ma€e OyTH JIOCTAaTHLOKO IJIsl IPO-
BEJICHHS MIEPEBIPOYHUX PO3PAXYHKIB.

VY 1iit poOoTi HaBeAEHO OOTPYHTOBYBAHHS MOKIIH-
BHX CHPOIICHHX METOMWK BH3HAUCHHSA PIBHIB 1
KOHTYpIB IIyMy BiJ JIiTaKkiB Ha OCHOBI iX aKycTHY-
HUX cepTu(iKaliiHUX AaHWX, AOCTYIHUX i3 Oara-
THOX JDKepeln, Hanpukiana, 3 6asu mannx ICAO abo
DAA [3].

VY3aranpHeHy (GOpMY KOHTYpPY IIyMY, CAMETPUYHOTO
oci 3mitHO-TTocaakoBoi cmyru (3I1C), mokazano Ha
puc. 1.

Kontyp mymy HaBKo0 acponpomy (aeporopTy) 3a-
3BUYall BU3HAYAETHCS SIK PEriOH HABKOJO aepoAapo-
My (aepomopTy) 3 omHiero abo aekimbkoma 3IIC, y
MeXax SKHX eKCTHO3WLis myMmy Oinpma abo Iopis-
HIOE 3aJ]aHOMY (11 KOHTYPY) PiBHIO 3BYKY (iHAEKCY

mymy).

© 0.1. 3anopoxenp, O.0. Kaprumes, O.A. Haiikocbka, 2007

Bu3HaueHHs KOHTYPY LIyMY

[Tig gyac mpoBeneHHs PI3HOMAHITHAX YHCIOBHX JIOC-
JMDKEHh MK KPUTEPISAMH IUIOII KOHTYPY IIyMy
3aJJaHOr0 HOPMOBAHOTO 3HAYCHHSA 1 PiBHEM IIyMY B
KOHTPOIIBHIH TOYIl (y BUMIpIOBaBHUX cepTU(iKa-
MIHHUX TOYKAX) TiJ TPAEKTOPI€I0 TMOJHOTY JITaKa
OTPUMYEMO MaiiKe JiHIHHY 3aJIeXKHICTb. YTIepiie
e mpsMUIl KopensauiiHuid 3B°530K MOKa3aHo B PoO-
0oti [4]. Sk KOHTpOJIbEHE 3HAUEHHS PIiBHS IIyMY IS
BU3HAYCHHSI KOHTYPIB IIyMy OepeThcs OJTHE 3 Xapak-
TEpPHUX HOPMATHBHUX 3Ha4YeHb piBHS mymy EPNL,
L gmax 800 L 4exs, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS, HAIIPUKIIAL,
JUIs 3a7a4 30HyBaHHS TEPUTOPii HABKOJIO aepoOIOPTY:
100 i 90 EPNab mns EPNL, ab6o 85 i 75 nbA nmus
L jmax, @00 751 65 0BA mist L e [5]. Lle mo3Boisie B
NEsSKNX BHITAKaX 3IIACHIOBATH IOTPiOHE OIliHIO-
BaHHS 1 BUPINIYBaTH 3aBJaHHS ISl OJHOTO 3 HaBe-
JEHHUX KpUTEpiiB, a MOTIM y3araibHIOBATH pe3yJibTa-
TH Ha BCIO iCHYIOUY (MTOTPIOHY) MHOKHHY ITUX KPH-
TepiiB OIIHIOBAHHS IIIYMY.

Puc. 1. Y3aranpHeHi TeOMETpUYHI XapaKTepuc-
TUKH [UII KOHTYpPY IIyMYy 1 BHMIipIOBaJIbHUX
cepTudikaiiHuX TOUOK
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I'padoananiTuunnii MeTOJ BUSHAYEHHS

PiBHIB Ta KOHTYPiB IIyMYy

Haiinpocrimmii rpadoaHaTiTHIHANA METOJ BH3HA-
YEeHHS PIBHIB Ta KOHTYPIB IIyMy MOJISITa€ Y BUKOPU-
CTaHHI eMITIpUYHOI 3aJIe)KHOCT] PIBHS 3BYKY Y3IOBK
Ta MOIEPEK OCi MOJBOTY (3THOTY a00 MOCAIKH) JIiTa-
Ka, rpadik skoi 300paxeHo Ha puc. 2.
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Puc.2. T'padiku s BU3HAYEHHS MaKCHMAJbHUX
PiBHIB 3ByKy Ha MiCIIEBOCTI JUISI JITaKiB TPymH 2:

a — TiJ TPAEKTOPI€IO 3NMBOTY 1 HOCAIIKH;

0 — TIpH TIOJILOTI B PEKMMIi OUiKyBaHHS ITOCAIKH;

6 — 611 3[1C

Bincranb 300Ky ,
Bix oci 3TIC, km

Otpumani 3a rpadikoM 3HaYEHHS BIJMOBITAIOTH
PIBHSM 3BYKY IJIS JTITaKiB TPyNH 2, JUIS JIITAaKiB iH-
LIMX TPYN BUKOPUCTOBYIOTHCS JOAAaTKU (Tadm. 1).
TouHicTh Tpadh0aHATITHYHOIO METOAY BH3HAUCHHS
MaKCHMaJbHHUX PIBHIB 3BYKY IepeBHINy€e 5 1bA i He
3aBXIU € JIOPEYHOI0 JAJIsl BUKOPUCTAHHS B 3ajadax
OXOPOHHU OTOYYIOUOTO CEPEeIOBHUINA BiJ BIUIMBY aBi-
ariitHoTO TIyMYy.

Ane e miaxiag He J03BOJISE MOEAHATH Pe3yJIbTaTH
BU3HAUCHHS PIiBHIB 3BYKY Ta KOHTYpIB IIyMy 3 pe-
3yJbTaTaMu cepTudikaiii JiTakiB Ha BiAMOBIAHICTH
HOpMaM IIyMy Ha MicLeBocTi [6].

3anexnocti Mizk ceprudikaniiHuMu piBHIMU
HIyMY i IUI0IIEI0 KOHTYPY LIyMYy

YV miit poOOTi 3ameKHOCTI MK PIBHAMH ITyMy B
TOYKaX BUMIPIOBaHHS IIYMY BiJ JITakiB MiJ Yac ixX
ceprudikamii Ta IIOMIEI KOHTYPY IIyMy HOJaHi Ha
OCHOBI TIPOCTOTO TEOMETPHUIHOTO aHAITI3Y BiACTaHEH
0 cepTUdIiKaifHUX TOYOK IJIsi YMOB 3JbOTY 1 Ha-
6opy Bucotu. Touka 1 po3mimieHa HaiiuacTime, Ha
Bimcrani 450 M 360ky Bix 3I1IC, Touka 2 — Ha Bifc-
taHi 6500 M BiJf TOUKH CTApTy Mij Yyac pO3roHy JiiTa-
ka y3noBx 3I1C [6].

PiBeHp mymy y BCiX TOYKax Ha KOHTYpi OpIBHIOE
3HaveHHI0 L. CepTudikamiitHi piBHI IITyMy B TOYKax
112 cranoBnsaTh Lg; 1 Ly BignosinHo. [lepenbaua-
€THCSI, 10 TIOTYXKHICTH (TATa) IBUTYHIB JIiTaka i Bif-
MOBITHO IIIYyM Y3IOBX IIUX €TalliB 30epiratoThCs
MOCTIHUMU.

OCKiNnbKH 3BYKOBHUH THCK 3MIHIOETBCS OOEpPHEHO
MPOTIOPIIIHO 10 BiACTaHi, TO PI3HUIA MiXK cepTudi-
KaliiHUM piBHEM L7 1 piBHeM L y KiHIEBIH TOYII
KOHTYpY (Y3IOBX OCi 3JIbOTY/Ha0OpY BUCOTH) MOXKE
OyTu mofana sk

Lo —L=Clglalag),

ne C — KOHCTaHTa BEJTMYMHH 3aracaHHs 3ByKy B at-
Mmocdepi (20 — a1 chepuIHOro NOMIMPEHHS 3BYKO-
BOI XBHITI);

a — MiHIMaJIbHA BiJICTaHb Bifl TPAEKTOPIiI MOJIBOTY JIi-
Taka 70 KiHI[eBOI TOYKH KOHTYpY (puc. 1);

aro — MiHIMaJIbHA BIJICTaHb BiJl TPAEKTOPIi MOJIBOTY
Jitaka 1o ceprudikaniiiHol ToukH 2 mig 4ac Habopy
JITaKOM BHUCOTH.

OCKiNBKH BiJICTaHI BiJi TOYKM MOYATKY PyXy JIiTaka
mig yac posrony mo 3I1C mo BEUMiprOBajIbHOI TOYKH
miJ yac Ha0Opy BUCOTH X7p 1 JIO KIHIICBOI TOYKHU
KOHTYpY LIyMy X MOpPIBHSHO OiNbIui BiA AMCTaHMii
PO3rOHY, TO MO>KHA IIPUITYCTUTH, 1110

alar, =x/ Xz,

Tabauys 1
I'pynu mymHocTi JiTakis
I'pymna Tunu mitakiB IIAEIA
| Peaxruni Un-86, IC-8 5

I'sunrtoBi An-22, C-130

Peaktusni Uin-62b6, Nn-62M,
2 Wn-76T, Ty-154b, Ty-134, B-732 0
I'Bunrosi L 188

PeaxrusHi fx-42, Ty-334

3 I'suntoBi AH-12, 1n-18 -

4 PeaxrtusHi Sx-40, Lear Jet 10
I'sunrtoBi AH-24, AH-26, Saab 340

5 PeaxtusHi Falcon, Beech Jet 15

I'sunrtoBi AH-28, JI-410, Saab 2000
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1 BIAIIOBIAHO

Lo —L=Clg(x/xz) . (1)
Takum dYMHOM, piBeHb MIyMy B cepTUdIKaliiHIl
TOMIII TTi7T 9ac HabOpy BHUCOTH JIA I[HOTO THITY JIiTa-
Ka 0e3nocepeIHbO OB’ 3aHUI 3 JOBKHHOIO KOHTY-
py IIyMy y BUIJSIII MPOCTOrO JIOrapH(pMIYHOTO
CHIBBIIHOIICHHS.

Pizuuts Mixk piBHEM ITymy JliTaka B cepThdikariiii-
Hill TouLi 300Ky BiJ TPa€eKTOpii 3bOTY 1 piBHEM LI
OO KOHTYPY LIyMy IPHUOJIH3HO JOPIBHIOE

Ly, —L=Clgb/bg).

OcCKIIbKHA
blby =ylyg,

TO

Ly —L=Clg(y/yg)- 2
[eperBopuBun hopmynu (1), (2) B ekCrIoHEHLiaIb-
HY (OpMY, OTPHIMAEMO:

X =Xro {IOT} 5 3)
Y=ys {IOT} : 4)

[Mpunyckatoun, mo Tuoma KOHTYpY B3arami Ipo-
MopIiiHa MHOXKCHHIO PaJiiyCiB KOHTYPY X 1 ), MHO-
xenHst popmynu (3) Ha hopmyiry (4) nae

IO(LTO+LSL)/C
— i — (5)

SE(‘xTOySL){ 102L/C
[TepeTBopuBmn BUpa3 (5) y morapudmiuay dopmy,
OTPUMAEMO

1
log(8) == (Lro + Ly )+ Dy, (6)

ne D; — KOHCTaHTa, 3aJIe)KHa BiJl THITy KPUTEpito 1
HOro 3HAYEHHS ISl [IEBHOTO KOHTYPY IIyMY.
[psmuit MmapmpyT monsoty B3aoBxk oci 3IIC Oyno
PO3IIISIHYTO JUISl KOSKHOTO THITY JIiTaKa.
Ceprudikariifini TOUKu pO3MIIEH] M7 9ac Habopy
BUCcOTH Ha no310BxHii oci 3I1IC nHa Bincrani 6500 M
BiJl TOUKH 3pyIIyBaHHS IpHU po3roHi Jitaka Ha 3I1C,
I 9ac 3JIbOTy — Ha Biactani 450 M 300Ky Bim oci
3[C i na Bigcrani 1000 M Big TOYKH 3pyLIyBaHHS
aitaka B310Bx oci 3I1C.

PiBHi mrymMy B 000X TOUYkax — cepTU]iKkaIiiiHi Ta me-
pendadeni mporpamoro INM po3paxyHKy KOHTYpiB
LIyMy, siIKka BAKOPHCTaHa B AOCIiIKeHH], HABEJICHO B
tabm. 2 [7].

YV nocnimpkerHi po3ristHyTOo KoHTYpH SEL 1 EPNL 3
iHTepBasiamu y 3HaueHHsx 5 nb, Bix 80 mo 100 ab
g SEL 1 Bix 85 no 105 nb nimg EPNL. ITnomi nux
KOHTYPIB, po3paxoBaHi mporpamoro INM, HaBeneHO
B Tabm. 3 [7].

Bumipsni npu ceprudikamii piBHI mrymy mix 4ac Ha-
0opy BHCOTH JliTaka IMOPIBHSAHO 3 MPOTHO3aMH 32
INM y cepenaboMy Ha 3 nb MeHIIi, TOJI K BUMIpS-
Hi piBHI mrymy 3600ky Bin 3IIC menmii Big po3paxo-
BaHMX 3HaYeHb y cepenmHboMy Ha 0,5 nb. Pizawmis
3HAYEHb PIBHIB JJIS TOYKH 2 MOXKe OyTH MOsSCHEHa
TUM, IO MPOTAroM cepTUQiKaLiifHUX BUNPOOYBaHb
3aCTOCOBYETBCS OUIBII TNIHOOKE IPOCEITIOBaHHS
JIBUTYHIB, HIXK Y HOPMaJIbHUX YMOBax eKCIUTyaTarlii
B paiioHi aepormopTy.

VY ceprudikaniiiHiii 6iuHINA TOYII PiBHI MIyMy € pe-
3yJIETATOM BHKOPHUCTaHHS MaKCHUMalbHOI TATH JIBHU-
TYHIB TIPOTSATOM PO3TOHY SIK Y HOPMaJbHHX YMOBax
eKCIUTyaTallii, Tak i mpu ceprudikamii nrymy Jitaka,
TOMY ITOPiBHIOBaHI PiBHI IIyMy € B Kpaliid BiAITOBiA-
HOCTI MiXk c00010.

Po3paxoBaHi KOHTYpH WIyMy Iuia KpuTepiiB SEL Ta
EPNL (puc. 3) 103BOJIMIN OLIHUTH THUM K€ perpe-
CiliHUM MeToioM 3HaueHHs koedimientiB C 1 Dy ans
y3arajgbHEHOTO CITiBBiTHOMIECHHS (6).

l00 95 90 35 B8O

S KM

Puc. 3. PospaxoBani 3a mporpamoto INM koHTypu
myMmy Juist kputepito SEL nist mitaka Boeing-727-200
3 geuryHamu JT8D-17RQN (imentudikarop THIy
nitaka B iporpami INM - 727D17)

3HavyeHHs OUX KOoeQilieHTIB AN Pi3HUX HOMiHAJb-
HUX 3HaYeHb KOHTYpiB HaBeJeHO B Tabux. 4 [7].
30inbIIeHHST MHOXHHU JITaKiB 3 ypaxyBaHHSIM
BKJIFOUCHHSI TIEBHUX THITIB BUpoOHMIITBa Kpain CHJJ
OyJi0 BHKOHAHO IJisl JTOCHIJKEHHS 3allpONOHOBaHOI
CHPOILIEHOT MOJIeJTi OLIHIOBAaHHS KOHTYPIB IIYyMY.

VY pO3rIIsIHYyTY MHOKHHY OYJIO TOJATKOBO BKITFOUEHO
CiM JTiTaKiB i3 XapaKTePUCTUKAMH IIIyMY BiAITOBIIHO
1o Bumor ICAO [6] mst Toro, o0 OLTBIT TOCTOBIp-
HO BHKOPHCTOBYBATH MOJENb JJIsi OILIHIOBAHHS
TUIOIL IITyMY, IO YTBOPIOIOTHCS MiJ Yac 31bOTY 1 HO-
CaJIKM JIITaKiB, AKi BCe e eKCIUTyaTyIOThCS B aepo-
noptax kpain CHJ| (ta6m. 5, 6).
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Tabauys 2
Bumipsini Ta po3paxosani piBni mrymy EPNL i SEL B ceprndikaniiinnx Toukax
InenTudikarop Bumipstauii Po3spaxoBanmuii Po3spaxoBanuit
TUITY JIiTaKa ceprudikauii piens EPNL, ceprudikauii piens EPNL, ceprudikanii piBeHb
B miporpami INM EPNnb EPNnb SEL, nbA
Habip 3t Habip 3mit Habip 3miT
BUCOTHU BUCOTHU BHUCOTHU
707QN 104,4 98,9 108,9 106,0 106,2 103,6
717200 82,2 91,5 85,8 87,8 84,0 85,7
720B 99,3 103,2 102,7 106,9 99,1 103,8
727D17 102,4 104,2 111,1 109,1 109,0 107,2
727EM2 97,7 97,6 105,9 102,4 102,8 99,5
737300 87,5 89,9 84,7 90,0 83,5 88,9
737800 85,9 94,3 93,1 94,9 90,6 92,5
737N17 89,7 97,5 95,1 101,5 93,2 99,8
74720B 103,2 103,5 106,3 104,0 102,0 100,4
747400 101,6 99,7 102,2 100,0 97,7 95,7
747SP 102,0 101,1 102,2 101,2 97,2 96,6
757300 88,4 94,8 95,0 95,4 92,3 92,9
757PW 86,2 94,0 90,0 94,1 84,0 89,3
757RR 81,3 94,4 88,4 95,6 85,8 93,1
767300 93,2 97,0 94,5 101,4 91,6 97,2
767400 91,2 96,8 93,4 97,0 89,7 94,5
777200 88,8 93,2 92,4 93,0 89,1 90,2
777300 94,2 96,9 96,1 97,0 92,7 94,5
A300 94,0 96,9 96,4 97,1 92,7 93,4
A30062 93,1 97,9 93,3 98,9 88,7 94,8
A310 92,9 96,1 90,5 93,6 87,4 90,6
A319 85,3 91,4 85,7 91,2 83,2 88,8
A320 87,8 94,3 91,2 95,1 86,9 90,8
A330 94,2 97,2 94,9 97,4 91,1 94,5
A340 96,1 95,4 98,9 94,5 95,3 91,8
BAE146 85,2 87,3 92,4 90,2 89,7 88,0
CL600 84,7 89,5 80,1 85,9 79,9 85,2
CNAS55B 73,7 85,2 78,7 84,1 78,6 83,3
CNA750 72,3 83,0 78,8 79,5 77,6 77,9
EMBI14L 79,4 84,6 81,4 84,3 80,1 83,0
F10065 81,8 91,7 86,8 91,1 84,1 89,8
FA20 90,0 92,3 91,8 92,4 91,0 91,5
GII 92,5 103,0 93,9 99,0 95,4 98,3
GIV 76,8 87,3 79,4 85,8 77,4 83,6
GV 80,3 89,1 83,3 88,1 82,0 85,4
IA1125 84,1 89,7 87,3 88,5 85,5 86,6
L10115 98,4 97,8 98,5 97,6 96,5 95,8
LEAR35 83,9 87,8 83,9 92,0 84,2 91,5
MD11GE 92,8 96,3 97,1 95,8 94,5 93,4
MDI11PW 95,8 96,1 98,5 94,9 94,0 91,3
MDS81 88,9 94,7 93,8 93,9 93,0 92,8
MD9028 82,6 91,0 85,3 90,2 85,1 89,5
SABSO 91,2 91,4 91,8 92,4 91,0 91,5
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Tabauys 3
Po3paxoBani niiomi kouTypiB mymy ais pisuiB mymy EPNL i SEL
Inentudikarop [Tnoma KOHTYpY IS BIAMIOBITHOTO [Tnoma KOHTYPY VIS BIAMOBIAHOTO
TUITY JIiTaKa 3HaueHHs mymy EPNL, KM’ 3Ha4yeHHs mymy SEL, KM

B porpami INM 85 90 95 100 105 80 85 90 95 | 100
707QN 199,4 77,2 34,5 17,0 7,3 296,7 153,1 55,8 249 | 12,2
717200 6,4 2,8 1,5 0,7 0,4 12,6 4,5 2,0 0,8 0,4
720B 80,4 40,7 19,8 9,3 4,5 107,0 51,9 25,9 12,6 6,2
727D17 179,8 89,0 40,6 18,1 9,0 266,9 148,1 71,2 32,4 | 143
727EM2 60,6 27,2 13,2 7,4 3,9 115,6 46,8 20,1 9,7 53
737300 6,8 2,9 1,0 0,5 0,3 14,2 5,5 2,2 0,8 0,3
737800 17,8 8,7 3.9 1,6 0,8 32,7 12,6 6,2 2,3 1,0
737N17 43,5 18,3 8,0 4,0 1,5 68,7 30,5 12,9 6,3 3,0
74720B 75,2 37,9 17,8 10,0 4,6 139,6 62,5 26,3 13,2 5,6
747400 57,9 26,1 12,5 53 2,2 82,6 34,8 15,2 6,2 2,4
747SP 56,8 27,9 12,4 5,9 2,6 81,3 36,1 14,9 6,3 2,4
757300 16,9 9,6 4,7 1,8 0,8 28.8 13,3 7,3 2,9 1,2
757PW 12,0 5,8 2,8 1,2 0,5 13,1 5,8 2,8 1,1 0,5
757RR 12,4 5,7 2,8 1,1 0,5 20,9 8,9 4,0 1,8 0,9
767300 33,7 15,7 7,6 42 1,8 51,1 22,0 9,8 4,8 1,8
767400 23,3 10,1 4,1 2,1 1,0 37,8 15,2 5,9 2,9 1,4
777200 15,6 6,9 2,8 1,3 0,7 23,5 10,2 3,8 1,7 0,8
777300 30,5 13,9 5,6 2,6 1,2 48,9 21,2 8,4 3,7 1,8
A300 25,7 12,8 5,8 2,4 1,1 41,0 18,3 8,2 2,9 1,1
A30062 23,8 10,9 6,0 3,1 1,3 32,5 13,3 6,6 34 1,3
A310 13,1 6,3 3,1 1,3 0,7 22,1 8,5 4,1 1,6 0,7
A319 7,6 4,0 1,6 0,7 0,3 11,4 5,7 2,4 0,9 0,3
A320 14,2 7,6 3,9 1,6 0,8 18,5 8.4 4,1 1,5 0,6
A330 243 10,9 5,7 2,5 1,1 39,5 15,5 7,3 3,5 1,3
A340 242 12,6 6,1 2,6 1,3 39,1 17,8 8,9 32 1,4
BAE146 12,6 5,7 2,1 0,8 0,3 20,7 9,5 33 1,1 0,4
CL600 43 2,0 0,9 0,4 0,2 8,2 3,9 1,5 0,6 0,3
CNASSB 3,0 1,6 0,8 0,3 0,2 5,8 2,7 1,2 0,4 0,2
CNA750 2,2 1,1 0,5 0,3 0,2 34 1,5 0,7 0,3 0,3
EMBI14L 2,9 1,4 0,6 0,3 0,2 5,8 2,2 0,9 0,3 0,2
F10065 9,0 44 2,0 0,9 0,4 16,9 7,1 3,6 1,4 0,6
FA20 13,2 6,6 3,3 1,7 0,9 27,7 12,8 6,1 2,6 1,2
GII 69,2 29,3 9,2 2,5 1,3 138,8 70,7 30,4 10,0 2,7
GIV 34 1,5 0,8 0,4 0,2 5,8 2,4 1,1 0,6 0,3
GV 5,8 2,6 1,3 0,6 0,3 11,3 4,1 1,7 0,7 0,3
1A1125 7,5 3,8 1,7 0,8 0,4 12,5 6,2 2,5 1,0 0,5
L10115 27,9 13,5 6,9 33 1,7 61,2 27,0 11,8 5,3 2,2
LEAR35 7,6 43 2,3 1,3 0,7 16,4 7,8 4,2 2,0 1,0
MDI11GE 19,4 9,3 5,0 2,5 1,2 40,2 15,4 6,9 3,5 1,4
MDI11PW 21,2 10,0 5,4 2,5 1,3 36,2 14,2 6,5 2,8 1,3
MDS81 19,6 8,6 3,8 1,4 0,6 43,8 18,4 7,4 3,0 1,0
MD9028 7,6 3,7 1,9 0,9 0,5 18,5 7,3 33 1,5 0,7
SABS80 13,2 6,5 3,2 1,7 0,9 27,6 12,7 6,1 2,6 1,2
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Tabauys 4
KoedinienTn 119 Mogeni oniHIOBaHHA reOMETPHYHUX XaPAKTEPUCTHK KOHTYPIiB IIyMy
Koedimient PiBeHb kKoHTYpY mymy, nbJl
105 100 95 90 85 80
Jst xpurepito SEL
1/C - 0,0273 0,0309 0,0334 0,0294 0,0326
Dy - —-5,8148 - -5,395 - —4,5248
R’ - 0,7673 0,8453 0,8625 0,8665 0,8726
st xputepiro EPNL
1/C 0,0277 0,0308 0,0308 0,0306 0,0308 -
R’ 0,8584 0,8760 0,8942 0,8965 0,8980 -
Tabauys 5
Po3paxoBaHi nuiomi KOHTYpiB mymy AJisl piBHIB ymMy Lamya, i SEL
Tun [171011a KOHTYPY IYMY L Amax, KM [noma KouTypy mymy SEL, km”
mTaka | 65 70 75 80 85 80 85 90 95 100
Wn-76T 246,679 | 172,762 | 102,743 | 53,545 | 27,251 210,882 | 132,237 | 63,454 | 28,980 | 13,384
Wn-86 268,596 | 190,537 | 120,396 | 57,612 | 25,223 229,589 | 146,866 | 68,204 | 26,064 | 9,209
Ty-154 268,596 | 190,537 | 136,487 | 60,799 | 23,733 270,810 | 170,748 | 76,322 | 24,441 | 7,458
Ty-134 306,134 | 199,374 | 105,585 | 48,805 | 22,232 254,218 | 139,672 | 56,903 | 22,046 | 9,383
Nn-62 194,105 | 128,185 | 69,313 | 35,995 | 17,822 156,303 | 84,481 39,174 | 16,922 | 7,367
Sx-42 86,840 | 48,667 | 26,523 13,884 | 7,526 59,097 | 28,942 13,378 | 6,387 | 3,333
SAx-40 51,253 | 25,431 12,115 | 5,768 | 2,774 28,216 10,941 4,381 1,908 | 0,840
Tabnuys 6 BukoHaHi JOCHIPKEHHS ¥ aHa3 X pe3ysbTaTiB J0-

Buwmipsani piBai mymy EPNL y ceprudikauniiinnx
Toukax, EPNdB

Tun mitaka HaGip Bucotun ITocanka
Nn-76T 107,3 102,7
Nn-86 107,4 104,2
Ty-154 100,1 97,8
Nn-62 106,9 95,2
Ty-134 95,3 101,9
SAx-42 93,8 93,6
Ax-40 88,7 85,5

Sxmo B mocmmkenuasx HACA mist KOHTYpYy HIyMy
SEL = 80 nbA orpumano xoHcranty D, = — 4,52 i
koeoinient (1/C) = 0,03259 3 koedimieHTOM KOpe-
mamii 0,9359 1 craHmapTHUMH BiOXHIICHHAMHA IS
D; =0,35321 (1/C) = 0,001915, To 3i 301IBIICHHAM
TUMIB JiTaKiB kKoHCTaHTa D; = — 4,74 1 xoedirieHT
(1/C) = 0,03391, 3 koedimienTom xopemsrii 0,9321 i
CTaHIAPTHUMU BinxwieHHsmu s D, = 0, 3545 i
(1/C) = 0,001902. Otpumani mapamMeTpu KOpesALii i
JIOCTOBIPHOCTI BKa3yIOTh Ha JY>K€ BHCOKI 3HAYCHHS
MIPSAMOI 3aJIe)KHOCTI MK BUMIPSIHUMHU TIpH cepTH(]i-
Kalii piBHAMH 1 KOHTYpamH IIyMy.

3BOJISIIOTH OOTPYHTYBAaTH CIPOLIEHY METOIUKY OLli-
HIOBAaHHS PiBHIB IIyMYy B KOHTPOJIEHUX TOYKaX i Te-
OMETPHUYHI XapaKTePUCTUKHA KOHTYPIB IIyMY JITaKiB
Ha OCHOBI 1X cepTudikamiiHuX MaHuX, ado IS TIeB-
HUX TPYI JTaKiB [6].

Taky METOIMKY MOKe OyTH BUKOPHCTaHO AJIS Iepe-
BIPOYHOT'O OLIIHIOBaHHS NMPH BUKOHAHHI 33/1a4 30HY-
BaHHS OKOJUIII aepomopTy abo TMpH OIiHIOBaHHI
BILTUBY Ha orouytode cepenonuie (OBOC), nampu-
KJaJl, Ha cTajii CKOymiHry (TonepenHiil eran BU3Ha-
yenHs 3agad OBOC), xonu MOTpiOHO BU3HAYUTH
cryniab 1 rmubuny OBOC s mpoexTy po3BUTKY
aBiarifHoro mianpreMcTBa. 3rigHo 3 hopMyIow (6)
OCHOBHHI BHpa3 I OIIHIOBAHHSI IUIOMI KOHTYpPY
mymy S Ma€ BUTTISA

S = IO(LTO+LSL>/C+DL , (7)

ne Lg; i Lyo — piBHI myMy B cepTudikaifHux TOY-
kax 1 i 2 BigmoBigHO, a xoedimientu C i D, 3ane-
KaTh BiJ TUIY 1 3HAYCHHS (KPUTEPi0) KOHTYPY IIIy-
My (Tabi. 4).

[o3noBxkHIO X 1 OiYHY ) BiJICTaHI KOHTYPY OIiHIO-
I0Th 32 TaKUMH (POpMyJiaMu, BUKOPHUCTOBYIOUH (o-

pmymu (1), (2):
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X = 10(LTOchonture)C X70 (8) BucHoBxu . -

. OTXe, METOIMKA J03BOJISIE OLIHIOBATHA T€OMETPHYHI
y =10 st~ Leonure)€ S (9)  XapakTepHCTHKM KOHTYpIB IIyMy 1 IS KPHTEPIiO

st mitaka tamy Boeing-727-200 3 gBuUryHAMH
JT8D-17RQN pe3ynbTaTé OLIHIOBAaHHA 32 (OpMY-
namu (7)—(9) HaBeneHo B TabOM. 7.

Tabruys 7

Pe3yjbTaTH OlliHIOBAHHSI T€OMETPHYHUX
XapaKTEePUCTUK KOHTYPIB mymy aJist kputepiro SEL

I'eomerpuuna PiBeHsb koHTYpY mymy, 1bA

XapaKTEepHUCTHKA
100 90 80

ITnoma

KOHTYpY, KM 5,7 32,0 162,3

Biuna 612,03 1341,20 2767,79

BIICTaHb, M 800 2000 3700

[Mo300BXKHS 7748,78 16868,38 34926,37

BIZCTaHb, M 10000 23000 38000

Ipumitka. Y 3HaMEHHHMKY BKa3aHO OpIEHTOBHE 3HAYCHHS
XapaKTEPUCTUKH 3 PUC. 3.

[MopiBHAHHS 3 pe3yJbTaTaMu PO3PAXYHKY KOHTYPIB,
SIKI HaBEJICHO Ha PUC. 3 I IBOT'O X THUITY JIiTaKa, €
3aJIOBUTBHUM 3 ypaxyBaHHSM OTPUMAHOTO Koediri-
€HTa perpecii i 1€l MoJeni 1 TOYHOCTI, 110 BUMa-
TaeThCs U CIPOIICHOTO METOMY OIiHIOBaHHS Ieo-
METPUYHHUX XapPaKTEPUCTHUK KOHTYPIB IIYyMY JiTaKiB.
s aBianifiHUX MOAiM BUMPOMiHIOBaHHS 3BYKY Bill-
TIOBITHO JI0 JaHUX aHaJi3y BUMIPIOBAaHb ITyMy iCHY€
MPOCTE CIIBBITHOMIEHHS MK pIBHEM EKCIIO3HUITii
mymy SEL 1 MaKCUMaJIbHAM PiBHEM 3BYKY Lmax [1]:

SEL =239+0,81L

Amax *

L 4imax, SIKIIO B I[bOMY € HEOOXI1IHICTh, a00 aHAIOTiy-
Ha 3alle)XHICTb MOXe OyTH BH3HAYCHA MPSMO IS
KOHTYpIB MaKCHMAJIBHOTO PIiBHA MWIYMY L4m.c (Ha-
MPUKIIAJ, JaHi TalJl. 5 1e JO3BOJSIOThH 3IHCHUTH).
[lepexim mo ekBiBaJIeHTHUX JOOOBHUX PIiBHIB 3BYKY
3I1MCHIOEThCA HA OCHOBI aKyCTHYHOI cymarii BHeEC-
Ky KOKHOI MoJii IyMy B 3arajbHe aKyCTH4YHE II0JIe
B TOYI[I KOHTPOJIIO IIyMY.
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