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МЕТОДИКА ОЦЕНКИ НАДЕЖНОСТИ СВЕТОСИГПАЛЬНОЙ 
СИСТЕМЬІ А3РОДРОМ0В 

Рассмотрень1 основнь1е кpumepuu надежности: показателu безотказностu 
и комплекснь1е показателu надежности. Рассмотреннь1е показателu позволяют 

сделать сравнuтельную оценку качест11а работь1 систем u их зкономuческоіі 
зффективностu. Оценка надежности светосuгншьной сuстемь1 азродрома 
проводилась путем сравненuя расчетнь1х показателей с норматuвнь1ми 
материшами ИКАО. 

Непрерь1вное совершенствование систем посадки азродрома с целью обеспечения 

всепогодности полетов усложнило светосигнальное оборудование и светотехнические 

системь1 в целом в азропортах, обеспечивающих взлет и посадку самолетов по І, П и ІІІ 

категориям посадочньІХ минимумов ИКАО. В связи с зтим возросла стоимость 

светосигнального оборудования, его зксплуатации и одновременно повь1сились требования 

к надежности, так как отказ светосигнальной системь1 может явиться предпось1лкой летного 

происшествия. Следовательно, ·надежность является основнь1м фактором, обеспечивающим 
безопасность полетов [І, 2]. 

Рассмотрим показатели .надежности светотехнического оборудования азродромов 
светосигнальной системь1 азродрома. Исходя из назначения и основнь1х требований к 

показателям надежности при составлении методики оценки надежности светосигнальной 

систем~~ азродрома в качестве критериев надежности бь1ли использовань1 показатели 

безотказности и комплекснь1е показатели надежности. Основнь1м показателем надежности 
принята вероятность безотказной работь1 светосигнальной системь1 азродрома в течение 
определенного промежутка времени: 

т 

рсса (t) = П Pncca (t), 
i=l 

где Рп,;са - вероятность безотказной работь1 і-й подсистемь1 огней; т - количество 
подсистем. 

Вид технического состояний светосигнальной системь1 азродрома, злементь1 которой 

обьединень1 в подсистемьr, определяется состоянием каждой подсистемь1. Подсистема 
светосигнальной системь1 азродрома считается условно состоящей из двух подсистем: 

подсистемь1 азродромньrх огней и подсистемь1 злектроснабжения азродромньrх огней. Отказ _ 
подсистемь1 азродромньrх огней приводит к отказу подсистемьr светосигнальной системьr 

азродрома, отказ подсистемьr злектроснабжения азродромньrх огней - к отказу подсистемьr 

азродромнь1й огней, и, следовательно, к отказу подсистемьr светосигнальной системь1 
азродрома. 

Вероятность безотказной работьr подсистемь1 определяется как вероятность того, что в 

течение времени t количество отказавших огней не превь1сит максимально допустимого для 
данной подсистемь1: 

-, 



Рпсса(/) = Proao(t) Рпао(t), 

где Рпзао(t) - вероятность безотказной работь1 подсистемь1 азродромнь1х огней за время (І), 
определяемая по формуле 

где п - максимально допустимое количество отказавших огней в подсистеме; N - общее 

количество огней в подсистеме; Ра0(1) - вероятность без01жазной работь1 одного 

азродромного огня; Qао(І) - вероятность отказа азродромного огня за время t; Рпзао(І) -
вероятность безотказной работь1 подсистемь1 злектроснабжения азродромньІХ огней за 
время І, определяемая по формуле 

Рпзао(І) = Ркл (t)Nкл, 

где Р м(І) - вероятность безотказной работь1 за время t одной кабельной линии; Nм - число 
кабельнь1х линий. 

Для более полной характеристики надежности светосигнальной системь1 азродрома 
используем также комплекснь1й показатель надежности - козффициент готовности 

т 

К гсса = П l;гпсса, . 
i=l 

где Кгпсс, - козффициент готовности подсистемь1 светосигнальной системь1 азродрома, 
определяемь1й по формуле 

Кгпсса = КГІDао Рпао(І), 

где Кгпзао - козффициент готовности' подсистемь1 злектроснабжения азродромнь1й огней. 

Рассмотреннь1е показатели надежности позволяют произвести сравнительную оценку 

качества работь1 систем и приближенно оценить их зкономическую зффективность. 

Оценка надежности светосигнальной системь1 азродрома производится путем 

сравнения расчетного показателя с нормативнь1м. Однако обзор нормативно-технических 

документов гражданской авиации и материалов ИКАО показал, что количественнь1е 

показатели по надежности отсутствуют. В качестве нормируемого значения бь1ли 

использовань1 требования Английских норм летной годности для функциональньІХ 

подсистем, обеспечивающих взлет и посадку. При расчетах по данной методике бьши 

получень1 следующие результать1: 

Рсса (24) = 0,91595; 

Кгсса = 0,99 І 02. 

Надежность светосигнальной системь1 азродрома в принципе приближается к 

нормируемому значению, что гарантирует требуемь1е уровни безопасности и регулярности 

полетов на зтапе визуального пилотирования. 
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