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Бiоконверсiя екологiчно небезпечних рослин
анаеробним мiкробiомом з детоксикацiєю

важких металiв i отриманням метану

Екологiчно небезпечнi рослини є перспективною, дешевою i вiдновлю-
ваною сировиною для виробництва бiопалива — метану. А такi рослини,
як Ambrosia artemisiifolia або Solidago canadensis, спричиняють багато
екологiчних проблем, в тому числi для сiльськогосподарських угiдь, при-
гнiчуючи рiст сiльськогосподарських культур, а також видiляючи сильнi
алергени [1, 2]. Крiм того, процес анаеробної ферментацiї рослинної си-
ровини у присутностi анаеробних мiкроорганiзмiв є перспективним для
детоксикацiї важких металiв, таких як Cu2+ та CrO2−

4 [3, 4]. Шляхом бiо-
конверсiї рослинної сировини можна вирiшити такi глобальнi проблеми, як
вiдсутнiсть ефективних енергоносiїв та утилiзацiю екологiчно небезпечних
рослин [5, 6].

Мета роботи — дослiдити процес бiоконверсiї екологiчно небезпечних
рослин анаеробним метаногенним мiкробiомом з одночасною детоксика-
цiєю важких металiв i отриманням метану.

У якостi рослинної сировини для анаеробного зброджування i як до-
нор електронiв для вiдновлення мiкробного хромату i сполук мiдi вико-
ристовували бiомасу Ambrosia artemisiifolia i Solidago canadensis. Осад
метантенка (Бортницька станцiя аерацiї в Києвi, Україна) використовува-
ли як джерело мiкроорганiзмiв. Ферментацiю проводили за температури
25◦ C впродовж 30 днiв. Процес детоксикацiї Cu2+ та CrO2−

4 дослiджу-
вали за додавання розчину цих металiв до кiнцевих концентрацiй 100,
200, 500 i 1000 мг/л. Концентрацiю Cr(VI) визначали спектрофотометри-
чно за реакцiєю з 1,5-дифенiлкарбазидом (0,5% розчин). Концентрацiю
Cu2+ визначали титриметрично за реакцiєю з розчинами ПАР (0,1%)
та ЕДТА [7]. Активнiсть визначали за метаболiчними параметрами pH,
окисно-вiдновним потенцiалом (Eh, мВ) потенцiометрично та складом га-
зової фази хроматографiчно. Проведено статистичний аналiз за допомогою
програм Excel та Origin.

Пiд час дослiдження конверсiї Solidago canadensis анаеробним мiкро-
бiомом внесення токсичної Cu2+ в концентрацiї 100, 200, 500 мг/л Cu2+

призводило до її 100% детоксикацiї впродовж вiд 8 до 24 дiб. За кон-
центрацiї Cu2+ 1000 мг/л ефективнiсть iммобiлiзацiї склала лише 23,3%.
Одночасно з детоксикацiєю мiдi вiдбувалося утворення метану, частка яко-
го у газовiй фазi складала до 72,4%. Коефiцiєнт деградацiї S. canadensis

становив Kd=21,4.
Пiд час дослiдження конверсiї Ambrosia artemisiifolia анаеробним мi-

кробiомом повне вiдновлення та осадження CrO2−
4 вiдбувалось протягом



8 та 34 год культивування за початкових концентрацiй 100 та 200 мг/л
вiдповiдно. За внесення 500 мг/л CrO2−

4 вiдбувалося лише часткове оса-
дження хрому (19,0 %) протягом 26 год культивування. За концентрацiї
CrO2−

4 1000 мг/л спостерiгали повне пригнiчення росту мiкробiому. Не
зважаючи на наявнiсть токсичного хрому, при культивуваннi синтезувався
метан до 60% у газовiй фазi.

Таким чином, при бiоконверсiї рослинної сировини анаеробним мiкро-
бiомом можливо одночасно отримувати енергоносiй метан та накопичувати
i вилучати важкi метали. Отриманi результати є перспективними для роз-
витку екологiчних та енергетичних бiотехнологiй.
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