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Переробка вiдходiв зернових культур в України та
країнах ЄС за принципами циркуляцiйної економiки

Україна недовикористовувала потенцiал переробної промисловостi та
агросектору для виробництва альтернативних видiв енергiї, якi можуть
задовольняти енергетичнi потреби як цих галузей, так i економiки загалом.
Так, за даними Енергетичного балансу України, у виробництвi теплової
енергiї частка бiопалива та вiдходiв у 2020 р. не досягала 9%, тодi як у
Швецiї вона становить 60%, Австрiї — 31%, Фiнляндiї — 27%, Латвiї —
15% [3]. Прогноз Європейської бiогазової асоцiацiї: до 2030 року сектор
бiогазу та бiометану може практично подвоїти виробництво, а до 2050 року
виробництво може зрости у понад чотири рази. Потенцiйне виробництво
бiогазу та бiометану в ЄС в 2030 роцi може досягати 44 млрд м3/рiк.

Так, за 2021 рiк в ЄС було побудовано 18 843 бiогазових та 1067
бiометанових установок. Сукупне виробництво бiогазу та бiометану =
196 TВт·год енергiї i становить 4,5% рiвня споживання природного газу
в ЄС в 2021 роцi. Середнi значення виробництва енергiї: бiогазовими ком-
плексами =8 ГВт·год/рiк. Нiмеччина — лiдер серед країн Європи за рiвнем
виробництва бiогазу та бiометану. Також високi показники приросту виро-
бництва бiометану в 2021 роцi показали Францiя (+2130 ГВт·год), Данiя
(+1642 ГВт·год), Нiмеччина (+1553 ГВт·год). [4]

Наразi з усiєї бiоенергiї, що виробляється в Українi, близько 70% отри-
мують саме з твердої бiомаси у спосiб її спалювання. Ще 15% виробляє-
ться у виглядi бiогазу та близько 15% припадає на рiдкi бiопалива типу
бiодизеля та бiоетанолу [3].

Останнiм часом зроблено низку крокiв для розвитку виробництва аль-
тернативних видiв палива в Українi:

Рис. 1. Зростання кiлькостi бiогазових заводiв в ЄС 2011–2021 рр. (статистичний
звiт 2022) [4]



1) 21 жовтня 2021 р. ухвалено Закон України №1820-IX «Про вне-
сення змiн до деяких законiв України щодо розвитку виробництва
бiометану».

2) Постановою Кабiнету Мiнiстрiв України «Про затвердження Поряд-
ку функцiонування реєстру бiометану» вiд 22 липня 2022 р. №823.

3) 1 квiтня 2022 р. взято за основу проєкт Закону України «Про вне-
сення змiн до Податкового кодексу України та iнших законодавчих
актiв України щодо справляння єдиного внеску та облiку спирту
етилового денатурованого та продукцiї хiмiчного i технiчного при-
значення» вiд 30 березня 2022 р. №7233.

4) Закон України вiд 20 червня 2022 р. №2320-IX «Про управлiння
вiдходами».

Вважається, що на одну тонну зiбраного зерна припадає приблизно
одна тонна соломи. За пiдрахунками спецiалiстiв, в агровиробництвi на
сьогоднi накопичується значна кiлькiсть вiдходiв бiомаси рослинних ре-
шток, якi практично нiде не застосовуються. Частина з них приорюється,
ще деяка використовується на корм та устiлку для тварин в малочисленнiй
галузi тваринництва, та в багатьох випадках поширена практика спалюва-
ння залишкiв соломи, стебел на мiсцi їх утворення, оскiльки штрафи за
порушення цього нормативу не є стимулюючим для населення, тому що
штрафи складають вiд 340 до 1360 грн. Нерацiональне поводження з вiд-
ходами рослинництва в умовах пiдвищення вартостi традицiйних джерел
енергiї є неприпустимим, оскiльки вони являють собою цiнну енергетичну
сировину, значний i дешевий резерв паливних ресурсiв [1].

Неправильне поводження з рослинними вiдходами може стати джере-
лом виникнення низки проблем, зокрема: частина аграрних пiдприємств,
незважаючи на заборону, продовжує спалювати вiдходи рослинництва, що
призводить до викиду в атмосферу шкiдливих речовин, може призвести
до пожеж тощо; поява неприємного запаху, якщо вiдходи перегнивають
просто неба, можливiсть зараження поверхневих i пiдземних вод; поява
пустирiв внаслiдок того, що невидаленi вiдходи призводять до виникнення
хвороб рослин; втрачається економiчна вигода вiд можливого енергети-
чного використання вiдходiв та замiни бiопаливом традицiйних енергоно-
сiїв [2].

Щорiчно в Українi побутовими та промисловими користувачами спо-
живається близько 200 млн т умовного палива, але при цьому власний
видобуток становить лише 80 млн т. Важливим потенцiйним ресурсом за
такого балансу власної та iмпортованої енергетичної сировини може стати
бiопаливо, що є вiдновлюваним джерелом енергiї, крiм того, не чинить
негативних екологiчних наслiдкiв при його використаннi. Частка вiднов-
люваних джерел енергiї (ВДЕ) в первинному споживаннi енергiї в країнах
Європи досягла 12,5% в 2010 р. i на сьогоднi зберiгається тенденцiя до
збiльшення. Згiдно з Директивою ЄС 2009/28/ЄС частка ВДЕ в 2020 р.
досягла 20% [1].

Використанню цього потенцiалу у виробництвi енергiї в найближчiй
перспективi можна задовольнити 13–15% потреби держави у первиннiй



Рис. 2. Теофiпольський бiогазовий комплекс [6]

Рис. 3. Щорiчний енергетичний потенцiал комплексної переробки основних i побi-
чних сiльськогосподарських продуктiв з 1 гектару посiвної площi

енергiї [3].
Одним з енергетичних напрямiв використання вiдходiв рослинництва є

отримання бiогазу за допомогою анаеробної ферментацiї з твердої бiомаси
соломи зернових культур [5]. Технологiя пiдготовки соломи за допомогою
Бета-процесу для використання в бiогазових станцiях знайшла застосуван-
ня вiдносно недавно. Вирощуючи зерно, фермер отримує i зерно, i солому,
що є сировиною для бiогазової станцiї. Причому для виробництва бiогазу
пiдiйде будь-яка солома — пшеницi, соняшнику, рiпаку. Крiм соломи мож-
на використовувати також пожнивнi залишки, лушпиння, тирсу, деревнi
вiдходи, пiдстилковий послiд. Придатна навiть стара, 2–3-рiчна лежала
солома [5]. За даною технологiєю працює один з найбiльших в Українi та
Європi бiогазових комплексiв теофiпольський бiогазовий комплекс. Бiога-
зовий комплекс розташований на територiї ПАТ «Теофiпольський цукровий
завод» (смт. Теофiполь, Хмельницька область) (рис. 2) [6]

На прикладi озимої пшеницi та кукурудзи на зерно можна оцiнити
енергетичний потенцiал побiчних продуктiв сiльськогосподарського виро-
бництва, що реалiзується за допомогою бiогазової установки (рис. 3).

Отже, Україна стикається з проблемою неефективного використання
великої кiлькостi вiдходiв рослинництва. Невiрне поводження з цими вiд-



ходами може призвести до серйозних екологiчних та економiчних проблем.
Зараз країна недоцiнює потенцiал виробництва альтернативних видiв енер-
гiї, зокрема бiопалива. Проте прийняття законiв та розвиток технологiй
виробництва бiогазу з рослинних вiдходiв може вiдкрити новi перспективи
для сталого використання ресурсiв та зменшення негативного впливу на
довкiлля. Прогнози свiдчать про потенцiйне зростання виробництва бiо-
газу та бiометану в ЄС, але Україна повинна активнiше розвивати цей
напрямок, враховуючи позитивний досвiд ЄС. Пiдтримка розвитку бiоенер-
гетики в Українi є важливим кроком у напрямку сталого та ефективного
використання вiдходiв рослинництва для забезпечення енергетичних по-
треб країни.
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