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Загальновiдомо, що пошук вiдновлювальних, стiйких та екологiчно чи-
стих альтернатив дизельному паливу нафтового походження призвiв до
пiдвищення зацiкавленостi до виробництва та використання бiодизелю
останнiм часом, але бiорозкладнiсть i схильнiсть до корозiї такого палива
є нагальною проблемою, яка потребує безпосередньої оцiнки та вирiшення.

Супровiд появи на ринку бiодизельного палива та мiнiмiзацiя вмiсту
сiрки в автомобiльному дизельному паливi вiдновив iнтерес до дослiджень
стiйкостi палива до мiкробiологiчного ураження. Уведення до дизельних
палив метилових естерiв жирних кислот (МЕЖК) як альтернативної сиро-
вини нафтовим фракцiям спричинило збiльшення непоодиноких випадкiв
вразливостi бiодизелю до мiкробiологiчного ураження i змiн його стабiль-
ностi. Численнi дослiдження [1–5] стверджують, що бiодизельне паливо є
дуже «бiоактивним» завдяки своєму хiмiчному складу, гiгроскопiчним вла-
стивостям та вмiсту пiдвищеної концентрацiї кисню, що створює сприятли-
вi умови для бiологiчної деградацiї бiодизелю та активному росту мiкро-
органiзмiв у паливних системах, резервуарах для зберiгання та ємностях
для транспортування.

Об’єктом проведених дослiджень була стiйкiсть бiодизельного палива
до мiкробiологiчного ураження. Здiйснювалося спостереження за змiною
фiзико-хiмiчних властивостей палива та станом металевих поверхонь тех-
нологiчного обладнання при експлуатацiї рiзних концентрацiй бiодизелю у
дизельному паливi.

Бiльшiсть проаналiзованих нами дослiджень фокусується на основних
фiзичних параметрах бiодизеля, таких вмiст води, окиснювальна стабiль-
нiсть та кислотне число. Вважається, що вони тiсно пов’язанi з рiвнем
забруднення палива, який безпосередньо залежить вiд росту мiкроорганi-
змiв.

Переважно у якостi iндикатора мiкробiологiчного ураження бiодизель-
ного палива використовується кислотне число, так як деградацiя МЕЖК
має пряму кореляцiю iз його змiною. Як показано в роботi [1], значення
кислотного числа збiльшується з термiном зберiгання бiодизелю, особливо
при високих температурах. У дослiдженнi був проведений порiвняльний
аналiз кислотного числа бiодизельного палива за рiзних температур (4◦ C,
25◦ C та 35◦ C) впродовж 12 мiсяцiв зберiгання. Через 6 мiсяцiв зберiгання
зразок МЕЖК, що зберiгався при 35◦ C, мав найбiльш стрiмке збiльшення
кислотного числа (9,3 мг КОН/г), а зразок, що зберiгався при 4◦ C, мав
найнижче значення (3,9 мг КОН/г). Подальше збiльшення термiну зберi-
гання призвело до максимального збiльшення кислотного числа на 20,3 мг
КОН/г, що зберiгалися при 35◦ C впродовж 12 мiсяцiв. Цi данi пiдтвер-
джують вплив високої температури на бiодеградацiю МЕЖК, в результатi



життєдiяльностi мiкроорганiзмiв. Збiльшення кислотного числа є першою
ознакою бiодеградацiї бiодизельного палива.

Окиснювальна стабiльнiсть бiодизельного палива є важливим показни-
ком його якостi, особливо пiд час зберiгання, адже окиснення призводить
до утворення речовин, що здатнi погiршувати якiсть палива та в системах
зберiгання бiодизельного палива, скорочуючи термiн їх експлуатацiї.

Вода у будь-якому видi палива є невiд’ємною його частиною i знаходи-
ться у ньому як у вiльному, так i у в розчиненому станi. Зниження тем-
ператури призводить до видiлення фази вiльної води, яка осiдає на днищi
резервуарiв для зберiгання та ємностей для транспортування, спричиняючи
корозiю та погiршення мiцностi конструкцiйних матерiалiв технологiчного
обладнання.

Fregolente та iн. [3] дослiджували сумiшi МЕЖК iз соєвих бобiв та ди-
зельного палива та виявили, що сумiшi, якi мiстять менше 20% бiодизеля,
мають до 90% нижче водопоглинання, нiж сумiшi з вищою концентрацiєю
бiодизелю при 20◦ C та 80% вiдносної вологостi. Це пiдтверджує здатнiсть
бiодизелю поглинати вологу з повiтря, що сприяє утриманню в ньому води,
яка є важливим поживним середовищем для життєдiяльностi мiкроорганi-
змiв, про що вказує не одне дослiдження.

Дослiдженням [4] було доведено, що при збiльшеннi вiдсоткового вмi-
сту води у бiодизельному паливi, мiкроорганiзми мають здатнiсть агре-
гуватися на границi подiлу водяної i паливної фаз, вилучаючи поживнi
речовини iз палива та залишаючись у водi, але згодом розповсюджуються
у паливнiй фазi, пiдвищуючи загальний рiвень забруднення бiодизелю вна-
слiдок їхнього метаболiзму.

Багаточисленнi експериментальнi дослiдження пiдтвердили, що форму-
вання бiоплiвок мiкроорганiзмами, їхня природа та мiкросередовище, яке
вони створюють на металевих поверхнях, є причиною розвитку пiтинго-
вої корозiї пiд ними. Стiнки резервуарiв, трубопроводiв та пов’язаних з
ними конструктивних елементiв, що контактують з бiодизелем, особливо
вразливi до корозiї. Найбiльший прояв корозiї спостерiгається бiля днища
резервуарiв, де присутнiсть води i паливно-водяного прошарку є найбiльш
вiрогiдною.

Це було пiдтверджено дослiдженням [5], яке зосередило свою увагу на
корозiї вуглецевої сталi пiд впливом бiодизельних сумiшей у присутностi
Bacillus magaterium, в якому було виявлено, що збiльшення концентрацiї
бiодизельного палива пiдвищує активнiсть Bacillus magaterium i погли-
блює процес виникнення пiтингової корозiї на металевих поверхнях. Це
пов’язано зi змiною кiнетики електрохiмiчних реакцiй всерединi металу
або на межi його подiлу. Зокрема, збiльшення концентрацiї бiодизелю до
30% завдало найбiльш значнi пошкодження у виглядi появи великої кiль-
костi точкової корозiї на вуглецевiй сталi. Це засвiдчує, що iнтенсивнiсть
процесу корозiї вуглецевої сталi зростає зi збiльшенням концентрацiї бiо-
дизельного палива.

Таким чином, проведений нами аналiз результатiв дослiджень особли-
востей прояву та змiни фiзико-хiмiчних, експлуатацiйних властивостей бiо-



дизельного палива та проведенi лабораторнi дослiдження показали незадо-
вiльну стiйкiсть бiокомпонентiв до мiкробiологiчного ураження, що робить
їх вразливими до мiкроорганiзмiв, особливо пiд час зберiгання.

Додавання МЕЖК з рослинних олiй до бiодизельного палива покращує
його екологiчнi властивостi, але може погiршити фiзико-хiмiчнi властиво-
стi, зокрема окиснювальну стабiльнiсть, вмiст води та кислотне число. Це
свiдчить про активний рiст та розвиток мiкроорганiзмiв, продукування бiо-
маси i кислих метаболiтiв, використовуючи бiодизельне паливо як джерело
карбону.

Для запобiгання чи уповiльнення перебiгу цих процесiв необхiдно звер-
тати увагу на умови зберiгання палива, проводити регулярний монiторинг
якостi палива та здiйснювати постiйний контроль його обводнення. Разом
з тим, проведення регулярного тестування на мiкробне зараження палива,
своєчасне зачищення резервуарiв зберiгання i ємностей транспортування,
а також застосування за необхiдностi бiоцидних присадок, безумовно, зни-
зить ризик мiкробiологiчного забруднення моторного палива.
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