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Вплив фiзичних чинникiв на активацiю
дрiжджiв Saccharomyces cerevisiae р. 11

Актуальною проблемою сьогодення є збереження активностi бiологi-
чних об’єктiв дрiжджiв Saccharomyces cerevisiae р. 11. На сьогоднiшнiй
день впроваджують технологiї висококонцентрованих середовищ, що не
сприяє зростанню ефективностi збродження i отримання якiсного сусла.
Тому одним з перспективних методiв є використання електрофiзичних ме-
тодiв обробки дрiжджових культур.

Об’єкти дослiдження та культивування дрiжджiв. В якостi об’єкта
дослiдження використовували дрiжджi Saccharomyces cerevisiae р. 11, що
вирощували на твердому скошеному поживному середовищi сусло-агарi
при температурi 28◦ C протягом 24 годин. Змив клiтин з твердої поверхнi
проводили стерильною дистильованою водою.

У результатi отримували суспензiї клiтин концентрацiєю 105 кл/мл.
Клiтини опромiнювали у рiдкому стерильному середовищi. Кiлькiсть дрi-
жджової суспензiї становила 8 мл. Обробку клiтин КВЧ i НЧ проводили
протягом 5, 10, 15 хвилин. Контрольнi зразки знаходилися за таких самих
умов без опромiнення.

КВЧ (крайвисокочастотне) i НВЧ (надвисокочастотне) опромiнення вiд-
носяться до електромагнiтних полiв, якi використовуються в рiзних сфе-
рах, включаючи медицину та телекомунiкацiї. КВЧ опромiнення має дов-
жину хвилi вiд 1 до 10 мм, що вiдповiдає частотам вiд 30 до 300 ГГц,
тодi як НВЧ опромiнення має довжину хвилi вiд 1 до 10 см, що вiдповiдає
частотам вiд 3 до 30 ГГц [1].

Методи дослiджень. Посiв дослiджуваних розведень для облiку мi-
кроорганiзмiв проводився на поверхнi живильного середовища.

Пiсля опромiнення дрiжджову суспензiю з контрольними та опромiне-
ними зразками переносили у стерильне рiдке поживне середовище (соло-
дове солодке пивне сусло) та iнкубували при 28◦ C протягом 24 годин.
Однодобову культуру дрiжджiв пересiвали в чашки Петрi на агаризоване
середовище методом серiйних розведень i, витримуючи чашки з засiвним
матерiалом в термостатi при 28◦ C, спостерiгали за ростом протягом 2–3
дiб.

Фiзiологiчнi параметри росту дрiжджiв дослiджували за оптимальних
умов культивування (рН 4,5; 28◦ C). Отриманi данi представленi у табл. 1.

Зразки пiддавались дiї електромагнiтних опромiнювань за допомогою
антени для КВЧ опромiнення та блока конденсаторiв для НЧ опромiнен-
ня. Процедуру опромiнення клiтин дрiжджiв ЕМВ проводили у стандар-
тизованих умовах: температура, при якiй проводилися опромiнення, була
кiмнатною i становила приблизно 24◦ C.

Морфологiю та розмiри клiтин, особливостi поверхневої будови клiтин,



Табл. 1. Вплив ЕМ-опромiнення на культуру Saccharomyces cerevisiae р. 11,

Зразок Час опромiнювання, хв
Середня кiлькiсть

колонiй КУО ·105/см3

Контрольний зразок 0 92
В
ид
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М

-
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КВЧ
5 123
10 185
15 220

НЧ
5 203
10 87
15 79

Рис. 1. Графiк залежностi бiологiчної активностi при КВЧ опромiненнi

Рис. 2. Графiк залежностi бiологiчної активностi при НЧ опромiненнi

життєздатнiсть клiтин у популяцiї дослiджували методом свiтлової мiкро-
скопiї.

Вивчення бiохiмiчної активностi пивних дрiжджiв Saccharomyces
cerevisiae р. 11 проводили на стерильному пивному суслi, куди вносили
бiомасу пивних дрiжджiв, розведених до цехової стадiї.

Для об’єктивної оцiнки отриманих експериментальних даних проводи-
ли їх математичну обробку по результатам щонайменше 3-х повторностей,
тобто усi дослiдження проводилися багаторазово. Обробка отриманих екс-
периментальних даних, побудова графiкiв проводилася з використанням
типового програмного забезпечення ПК, тобто комп’ютерного пакету про-
грам, використовуючи програму Microsoft Office Excel.



На рис. 1 та рис. 2 показанi вiдноснi (приведенi до контролю) залежно-
стi бiологiчної активностi вiд ЕМ-опромiнення, а саме на рис. 1 — при КВЧ
опромiненнi, а на рис. 2 — при НЧ опромiненнi.

На рис. 2 показана загальна порiвняльна гiстограма впливу електрома-
гнiтних опромiнень на дрiжджову культуру.

Як видно з графiкiв, при впливi НЧ променiв 5 хвилин достатньо для
досягнення бiологiчної активностi культури дрiжджiв, а для КВЧ потрiбно
бiльше часу.

На рис. 4 показано залежнiсть змiни вмiсту екстрактивних речовин вiд
часу бродiння для НЧ опромiнювання.

На рис. 5 показано залежнiсть змiни вмiсту сухих речовин вiд часу
бродiння для КВЧ опромiнювання.

Аналiзуючи отриманi данi, ми спостерiгаємо за тим, що вмiст екстр-
активних речовин у зброджуваному суслi в процесi основного бродiння
поступово знижується для всiх зразкiв, але на характер змiни впливає час
опромiнення.

Виявилося, що ефективнiсть дiї ЕМВ до певної мiри збiльшується з
часом опромiнювання культури дрiжджових клiтин до 15 хвилин для КВЧ
-опромiнення, та зменшується (починаючи вiд 5 хв) — для НЧ опромiне-
ння, що позначається на бiологiчнiй активностi. Узагальнюючи отриманi
данi, можна прийти до висновку, що дрiжджi, якi пiдлягали обробцi, мали
бiльшу швидкiсть розмноження: так, на другу добу зброджування вмiст
дрiжджових клiтин в контрольному суслi склав 92 КУО ·105/см3, тодi як в
дослiдних зразках при оптимальному часi впливу: для КВЧ опромiнення —
220 КУО ·105/см3, та для НЧ опромiнення — 203 КУО ·105/см3.

Висновок. На пiдставi отриманих нами результатiв можна сказати про
достовiрний вплив ЕМВ на клiтини дрiжджiв Sacch. сerevisiae, ефекти
якого визначається тривалiстю опромiнювання i виявляються на фiзiоло-
гiчному рiвнi. Тому максимальнi ефектими мали можливiсть спостерiгати
при рiзному часу впливу для рiзного виду електромагнiтного опромiнення.
Усi результати дослiдiв можуть свiдчити про те, що ЕМВ до певної мiри
здатне стимулювати внутрiшньоклiтиннi процеси, якi ведуть до збiльшен-
ня швидкостi подiлу клiтин та вiдповiдно до зростання показникiв питомої
швидкостi росту та розмiрiв клiтин, адже добре вiдомо, що усi цi показни-
ки тiсно пов’язанi мiж собою i змiни одного з них неодмiнно вiдображаю-
ться на iнших.

Результати аналiзу свiдчать про те, що впровадження запропонованого
оброблення можна досягти економiю за параметрами часу: використовую-
чи опромiнену культуру дрiжджiв, можна досягти скорочення тривалостi
процесу бродiння з 7 до 5 дiб або на 30%, що призведи до збiльшення
продуктивностi пiдприємства.
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Рис. 3. Графiк залежностi росту Saccharomyces cerevisiae р. 11 вiд тривалостi КВЧ
та НЧ опромiнювання

Рис. 4. Графiк залежностi змiни вмiсту екстрактивних речовин вiд часу бродiння
(для НЧ випромiнювання)

Рис. 5. Графiк залежностi змiни вмiсту екстрактивних речовин вiд часу бродiння
(для КВЧ опромiнювання)
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