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Детоксикацiї важких металiв мiкробним
препаратом з отриманням метану

Проблема стрiмкого забруднення екосистем важкими металами пов’яза-
на з активним розвитком рiзних галузей промисловостi [1]. Перспективни-
ми шляхами їх знешкодження є застосування бiотехнологiй з використан-
ням металрезистентних мiкроорганiзмiв [2]. Стiйкi до металiв мiкроорганi-
зми поширенi як у забруднених, так i не забруднених важкими металами
екосистемах, що робить їх дешевими i ефективними бiотехнологiчними за-
собами для ремедiацiї контамiнованих металами середовищ [3].

Метою нашого дослiдження було теоретично обґрунтувати та експе-
риментально пiдтвердити шляхи осадження розчинних токсичних металiв
Co2+, Ni2+ i CrO2−

4 за використання мiкробного препарату на основi неада-
птованих анаеробних мiкроорганiзмiв бiогумусу та осаду бiогазової уста-
новки.

Для обґрунтування оптимальних шляхiв детоксикацiї важких металiв
Co2+, Ni2+ i CrO2−

4 анаеробними мiкроорганiзмами використано термоди-
намiчний прогноз. Як джерело мiкроорганiзмiв використовували мiкро-
бний препарат на основi неадаптованих анаеробних мiкроорганiзмiв бiо-
гумусу та осаду бiогазової установки (Ополе, Польща). Мiкробне оса-
дження Co2+, Ni2+ i CrO2−

4 у рiдкому середовищi дослiджували за до-
давання розчину цих металiв на другу добу культивування до кiнцевої
загальної концентрацiї 210, 300 та 510 мг/л. Культивування проводили
у колбах об’ємом 250 мл, герметично закритих гумовими пробками та
металевими затворами, за температури 25◦ C протягом 10 дiб. Для ви-
значення концентрацiї металiв використовували колориметричний метод
з 4-(2-пiридилазо)резорцином (PAR) (0,1%) для Co2+, Ni2+ [4] та з 1,5-
дифенiлкарбазидом (0,5%) для CrO2−

4 [5]. Активнiсть визначали за мета-
болiчними параметрами pH, окисно-вiдновним потенцiалом (Eh, мВ) потен-
цiометрично [6] та складом газової фази хроматографiчно [7]. Проведено
статистичний аналiз за допомогою програм Excel та Origin.

Ефективнiсть осадження CrO2−
4 у рiдкому середовищi за використання

мiкробного препарату на основi неадаптованих анаеробних мiкроорганiзмiв
бiогумусу та осаду бiогазової установки на 10 добу культивування стано-
вила 97, 95,6 та 96,3% за початкової концентрацiї 70, 100 та 170 мг/л
вiдповiдно. Ефективнiсть осадження Co2+ та Ni2+ становила 98,5, 98,0
та 45,7% за початкової сумарної концентрацiї цих металiв 140, 200 та
340 мг/л вiдповiдно. При цьому у ходi мiкробного бродiння видiлявся ме-
тан, частка якого у газовiй фазi складала 30–50%. Так, крiм осадження



важких металiв, ми отримуємо енергоносiй (метан).
Таким чином, показано доцiльнiсть використання термодинамiчного

прогнозування для визначення найбiльш ефективних шляхiв осадження
важких металiв Co2+, Ni2+ i CrO2−

4 та мiкробного препарату на основi
неадаптованих анаеробних мiкроорганiзмiв бiогумусу та осаду бiогазової
установки. Це дослiдження є пiдґрунтям для створення новiтнiх бiоте-
хнологiй бiоремедiацiї контамiнованих важкими металами середовищ та
бiоенергетики.
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