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Мiкробнi полiсахариди (далi — ПС) є високомолекулярними бiополi-
мерами, мономерами яких є залишки цукру. Цi сполуки в залежностi вiд
виду i мiсця накопичення можуть виконувати низку функцiй, необхiдних
для захисту та живлення клiтин бiологiчного агенту (табл. 1).

Проаналiзувавши табл. 1, можна дiйти висновку, що саме мiкробнi ек-
зополiсахариди (далi — ЕПС) є найбiльш цiкавi з точки зору бiотехнологiї
через велику кiлькiсть функцiй, якi вони виконують.

Це пояснюється значною варiабельнiстю їх фiзико-хiмiчних характери-
стик: стiйкостi до коливань рН та рiзної змiни температурних показникiв
i здатнiсть впливати на в’язкiсть.

Далi наведено порiвняльну характеристику рiзних ЕПС та галузi їх
використання (табл. 2) [1, 2].

Найменший сегмент наразi займає сiльське господарство. Iнодi ЕПС
використовують з метою захисту кореневих систем рослин вiд шкiдливого
впливу пестицидiв. ЕПС зв’язують на своїй поверхнi пестициди, осiдають
на листях рослин, тож хiмiчнi речовини не потрапляють до коренiв, що
у свою чергу значною мiрою зменшує негативний ефект для самої росли-
ни [3, 4].

На сьогоднiший день дуже цiкавим напрямком є вивчення деяких не-
специфiчних властивостей ЕПС. Далi розглянемо цi властивостi на при-
кладi ЕПС склероглюкану.

Пiд час культивування Sclerotium rolfsii ATCC 201126 на середовищi з
високим вмiстом сахарози (150 г/л), було одержано ЕПС склероглюкан (у
концентрацiї 26 г/л) з подальшим його очищенням.

Даний ЕПС використовується в рiзних галузях промисловостi (фарма-
цевтична, нафтова, харчова i косметична). З урахуванням усiх специфi-
чних i неспецифiчних властивостей склероглюкану (табл. 2), найперспе-
ктивнiшим напрямком використання даного ЕПС є саме фармацевтична
промисловiсть [1, 2].

Склероглюкан, потрапляючи в людський органiзм у виглядi хiмiчно мо-
дифiкованої сполуки, шляхом певних бiохiмiчних реакцiй активує макро-
фаги та стимулює їх фагоцитарну дiю. Саме завдяки цьому процесу стає
можливим iнгiбування росту пухлини на початкових стадiях онкогенезу.
Нещодавно почалися дослiдження на тему впровадження склероглюкану
на фармацевтичний ринок у ролi компонента противiрусних препаратiв.
Доцiльним є його використання для боротьби з вiрусами герпесу та кра-
снухи. Полiсахарид зв’язується з глiкопротеїнами клiтинних мембран та
перешкоджає проходженню вiрусу через цi структури [6, 7].

Склероглюкан використовують в процесi виготовлення таблетованих
форм лiкарських засобiв, офтальмологiчних розчинiв та iн’єкцiйних ан-
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тибiотичних суспензiй. Здатнiсть склероглюкану утворювати гелеподiбнi
розчини також знайшла широке застосування у фармацевтицi. Полiсаха-
рид спочатку розчиняють у водi, а потiм цю структуру, яка має високi
показники в’язкостi, використовують у процесi виготовлення суспензiйних
розчинiв [5, 6, 7].

Також екзополiсахарид може забезпечувати контрольоване транспорту-
вання лiкiв до мiсця призначення в органiзмi, оскiльки препарат не роз-
чиняється вiдразу у ротовiй порожнинi, натомiсть, склероглюкан створює
псевдокапсулу навколо препарату та здiйснює транспортування препарату
до потрiбного органу [7].

Отже, на прикладi ЕПС склероглюкану можна побачити, що викори-
стання ЕПС майже не має меж. Це досягається лише завдяки постiйному
i прогресивному розвитку бiотехнологiї та бiотехнологiчного виробництва.
Сьогоднi спостерiгається значне посилення впливу результатiв бiотехноло-
гiчних дослiджень на основнi напрями розвитку технологiй в сучасному
свiтi. Бiотехнологiя стане базисом для становлення цiлого ряду високоте-
хнологiчних виробництв, що в свою чергу зможе забезпечити трансформа-
цiю сучасної економiки в бiк використання високих технологiй.

Список використаних джерел

1. Ansari M., Agnihotri S. Morphological, physiological and pathological variations
among Sclerotium rolfsii isolates of soybean // Indian Phytopath. — 2005. —
Vol. 53. — P. 65–67.

2. Castillo N.A., Valdez Alejandra L., Farina Julia I. Microbial production of sclero-
glucan and downstream reprocessing // Frontiers in Microbiology. — 2019. —
Vol. 6. — P. 1–19.

3. Coviello, T., Palleschi A., Grassi M. Scleroglucan: A Versatile Polysaccharide for
Modified Drug Delivery // Molecules. — 2015. — Vol. 10. — Р. 6–33.

4. Farina, J. I., Perotti N. I., Sineriz F. Determination of radial growth rate of colonies
of Sclerotium rolfsii F-6656 for the evaluation of culture medium, optimum incuba-
tion temperature, osmo- and halotolerance // Revista Argentina de Microbiologia. —
1999. — Vol. 28. — P. 190–196.

5. Farina J. I., Sineriz F., Molina O. E. High scleroglucan production by Scleroti-
um rolfsii: Influence of medium composition // Biotechnology Letters. — 2008. —
Vol. 20. — P. 825–831.

6. Farina, J. I., Sineriz F., Molina O. E. Low-cost method for the preservation of
Sclerotium rolfsii F-6656: Inoculum standardization and its use in scleroglucan
production // Biotechnology Techniques. — 2006. — Vol. 10. — P. 705–708.

7. Farina, J. I., Vinarta S. C., Cattaneo V. Structural stability of Sclerotium rolfsii
ATCC 201126 β-glucan with fermentation time: a chemical, infrared spectroscopic
and enzymatic approach // Journal of Applied Microbiology. — 2019. — Vol. 106. —
P. 221–232.


