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У сучасному свiтi iснує велика потреба у нових джерелах енергiї, якi
були б екологiчно безпечними i доступними. Виробництво електроенер-
гiї за допомогою технологiї мiкробного паливного елементу (МПЕ) стає
об’єктом уваги завдяки своєму сприятливому впливу на навколишнє се-
редовище. Проте для цiєї технологiї необхiдна постiйна i стiйка подача
органiчної частини бiомаси як субстрату для МПЕ. Однак iснує iдея вико-
ристання рослин як джерела субстрату для бактерiй в областi анода, що є
важливою альтернативою.

Рослинно-мiкробний паливний елемент (PМПЕ) — це технологiя, яка
використовує сонячну енергiю завдяки фотосинтезу рослин i не залежить
вiд прямого сонячного свiтла. PМПЕ є стiйким i вiдновлюваним джерелом
енергiї, не конкурує з орнi землi i не викидає шкiдливих викидiв. При-
близно 70% вуглецю, що фiксується пiд час фотосинтезу, переноситься до
коренiв рослин i видiляється в ризосферу [1]. Бактерiї в ризосферi роз-
кладають ризодепозити, що сприяє виробництву електроенергiї. Вiдкладе-
ння кореневих вiдкладень корiнням рослин i окислення їх електрохiмiчно
активними бактерiями для виробництва електроенергiї є двома фундамен-
тальними принципами технологiї PМПЕ.

Основними компонентами рослинно-мiкробного паливного елемента є
фотосинтез рослин, який фiксує вуглець i утворює ризодепозити в коре-
невiй системi; природнi електрохiмiчно активнi бактерiї в ризосферi, якi
окислюють ризодепозити; анод з’єднаний з катодом.

У PМПЕ коренi рослин ростуть в анодному вiддiленнi, забезпечую-
чи бактерiям ризодепозитами. Бактерiї окислюють ризодепозити, видiляю-
чи вуглекислий газ i протони, та передають електрони аноду. Електрони
подальшим чином проходять через електричне коло до катодного вiддi-
лення, де вони споживаються, що призводить до генерацiї електроенер-
гiї [2, 3].

Проте iснують багато факторiв i аспектiв, якi потрiбно вирiшити, щоб
зробити цю технологiю комерцiйно вигiдною. Зокрема, це стосується iнтен-
сивностi свiтла для фотосинтезу, оптимальної мiкробної активностi, кiлько-
стi ризодепозитiв та вибору вiдповiдних видiв рослин, а також ефективної
конструкцiї електродiв, необхiдних для вирiшення проблеми бiоелектроге-
нерацiї через PМПЕ.
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