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Гриби представляють iнтерес для використання у позаземних бiоте-
хнологiях як продуценти метаболiтiв для рiзних виробництв та утилiзацiї
вiдходiв, як джерело харчового бiлку, необхiдного для пiдтримки життя,
та як основа фармацевтичних препаратiв. Пiд назвою “гриби” об’єднанi
органiзми кiлькох царств, що належать до багатьох екотрофiчних груп,
серед яких представники сапротрофiв, кератинотрофiв, копротрофiв, муту-
алiстичних симбiотрофiв, крiптоендолiтикiв, ксилотрофiв та екстремофiлiв
є перспективними для майбутнього використання у космiчних технологiях
i забезпечення функцiонування обладнання та людей. Велика бiологiчна
рiзноманiтнiсть грибiв як об’єктiв пошукових дослiджень для лiмiтова-
ного застосування за екстремальних умов, значнi обсяги складної експе-
риментальної роботи зумовлюють повiльне накопичення корисних даних.
Багаторiчне вивчення грибiв вiдбувається за такими напрямками: вплив
мiкрогравiтацiї на бiологiчнi властивостi грибiв, пошук видiв i дослiджен-
ня механiзмiв їх пристосування до високих доз iонiзуючого опромiнення,
розробка специфiчних методiв культивування для застосування у техно-
логiях, пiдбiр живих самопiдтримуваних систем. Особливостями наукових
пошукiв є необхiднiсть враховувати особливостi геному грибiв, що побу-
дований на опероннiй системi, наявнiсть позитивного контролю генiв, зна-
чну роль одного гену у запуску певних механiзмiв синтезу, рiзноядернiсть
клiтин i мiцелiю багатьох грибiв. Окрiм того, шляхи синтезу вторинних
метаболiтiв, якi часто є кiнцевими продуктами технологiй, не є жорстко
детермiнованими, а отже, пiд дiєю мутагенних факторiв у грибiв може
зменшуватись утворення метаболiту, змiнюватись кiнцевi продукти внаслi-
док реакцiй розгалуження, вiдбуватись мутагеннi морфологiчнi вiдхилен-
ня, що зчепленi з бiохiмiчними змiнами, та за повторних експозицiй також
можливi пiзнiшi рiзноякiснi мутацiї.

Пластичнiсть грибiв до рiзних екстремальних факторiв навколишнього
середовища: гравiтацiї, iонiзуючого опромiнювання, iонiв важких металiв,
iнших екстремальних факторiв середовища, не залишилась поза увагою
українських дослiдникiв — мiкологiв i мiкробiологiв. Серед них, у пер-
шу чергу, слiд згадати Л.Ф. Горового, Г. А. Гродзинську i С.П. Вассера,
А.С. Бухало з колегами, Н.Л.Поєдинок, що працювали в Iнститутi ботанi-
ки iм. М. Г. Холодного НАН України, та Н.М.Жданову, А. I. Василевську,
Е. З. Коваль, Л. I. Сидоренко, I.М.Курченко, А.К.Павличенко, Т. I. Тугай i
М.О.Фомiну, що працювали, а деякi працюють в Iнститутi мiкробiологiї
та вiрусологiї iм. Д.К. Заболотного НАН України.

Одним iз пiонерiв вивчення впливу слабкого гравiтацiйного поля та йо-
го вiдсутностi на рiст i морфогенез шапинкових грибiв (Basidiomycota), як



i iнших факторiв, був Л.Ф. Горовий. При дослiдженнi видiв родiв Coprinus,
Fomes, Panus, Polyporus та iн. вивчались особливостi змiн у формуван-
нi складних мiцелiальних структур грибiв, значення гео- i фототропiзмiв,
роль хемо- i гiдротропiзмiв для початкового розвитку молодих плодових
тiл [1]. Було показано достатньо жорстку детермiнацiю морфогенезу гра-
вiтацiйним фактором у складних за будовою шапинкових грибiв, також
пiдтверджено важливiсть свiтлового опромiнення для розвитку генератив-
них структур [2]. Пiд час вивчення впливу мiкрогравiтацiї випробувано
апарати «Квадрат» i «Трапецiя» для отримання генерацiй базидiєвих гри-
бiв в умовах льотних експериментiв та космiчного польоту.

Значення дослiджень шапинкових грибiв — базидiєвих i сумчастих —
для космiчних технологiй достатньо велике. Вони можуть слугувати ви-
сокобiлковою, низькокалорiйною їжею, яка має загальних бiлкiв близько
250 г/кг сухої речовини та значний процент глутамiнової i аспарагiнової
кислот, аргiнiну у бiлковiй фракцiї; часто мiстить такi полiсахариди, як
β- i α-D-глюкани; характеризується високим вмiстом води — до 85–90%;
вiдрiзняється значною кiлькiстю полiненасичених жирних кислот. Окрiм
того, плодовi тiла грибiв накопичують калiй, мiдь та цинк, а також вiтамi-
ни i важливi бiологiчно активнi речовини рiзної природи. Фундаментальнi
дослiдження з розробки наукових основ поверхневого i глибинного куль-
тивування їстiвних i лiкарських базидiєвих та деяких сумчастих грибiв,
вивчення їх ферментних систем, можливостi виготовлення бiлкових проду-
ктiв, твердофазної ферментацiї рослинної сировини за допомогою ензимiв
грибiв успiшно проводились в Iнститутi ботанiки iм. М. Г.Холодного з 1975
року [3–5] та надали поштовх розвитку цього напрямку у рiзних мiстах i
установах України. Проведення пошуку продуктивних штамiв, аналiзу осо-
бливостей їх росту i формування плодових тiл, пiдбору оптимальних умов
культивування складають основу наукової роботи, результати якої важли-
вi для розробки космiчних технологiй. Серед факторiв, що впливають на
регуляцiю росту i метаболiчної активностi базидiєвих грибiв слiд виокре-
мити вивчення дiї опромiнювання свiтлом рiзної довжини, у тому числi
лазерного опромiнювання [4, 6, 7], яке довело можливiсть культивування i
синтезу деяких речовин за умов штучного низько-iнтенсивного освiтлення.

Чорнобильська катастрофа зумовила бiльш ретельне вивчення впли-
ву високих доз iонiзуючого опромiнення на гриби в Українi. Започатко-
ванi С.П.Вассером i Г. А. Гродзинською монiторинговi багаторiчнi дослiд-
ження накопичення i впливу радiонуклiдiв на шапинковi гриби виявили
особливостi абсорбцiї радiоактивних iзотопiв рiзними видами та динамiку
їх акумуляцiї [8, 9]. Радiоактивний цезiй найбiльше накопичується у мi-
коризних грибах, що пояснюється їх трофiкою. Встановлено, що певний
рiвень акумуляцiї радiоактивних iзотопiв у плодових тiлах грибiв зале-
жить вiд глибини розташування мiцелiя у субстратi, градiєнту радiацiй-
ного забруднення, фiзичних i хiмiчних параметрiв субстрату, атмосфер-
них факторiв та видоспецифiчностi особливостей накопичення [9]. У мi-
целiальних мiкроскопiчних грибiв механiзми толерантностi i збереження
життєздатностi при iонiзуючому опромiненнi вивчались iншою групою до-



слiдникiв — мiкологiв i мiкробiологiв з Iнститутe мiкробiологiї i вiрусо-
логiї iм. Д.К. Заболотного. Вiдома монографiя Н.М.Жданової та А. I. Ва-
силевської щодо росту i розвитку меланiновмiснiих грибiв за екстремаль-
них умов та низка наступних робiт великої групи вчених розкрили ва-
жливу роль та особливостi захисної функцiї меланiнових пiгментiв [10,
11]. Видами-iндикаторами високозабруднених радiонуклiдами ґрунтiв ви-
явились Acropilus aureus i Purpureocillium lilacinum, у слабозабрудне-
них мiсцезростаннях iндикаторами були види Metarhizium anisopliae i
Dendrodochium toxicum. Майже всi види-iндикатори мали високий вмiст
меланiну, окрiм двох видiв — Acropilus aureus i Sarocladium strictum [11].
Пiд час дослiджень встановлено явище позитивного радiотропiзму у низки
представникiв мукорових i сумчастих грибiв. Вiдкрито позитивний таксис
до джерела iонiзуючого опромiнення у деяких штамiв видiв Cladospori-
um, Alternaria та iн. з високим вмiстом меланiну, якi є екстремофiлами,
мають стiйкiсть до окисного стресу, низьку ферментативну активнiсть i
можуть рости при високому радiацiйному забрудненнi поряд з джерелом
випромiнювання.

Дослiдження можливостi iснування грибiв в екстремальних умовах, не
тiльки пов’язаних з iонiзуючим опромiненням, але й з ростом на субстра-
тах, збагачених певними хiмiчними елементами i зазвичай не дуже присто-
сованими до життя, також становило iнтерес українських мiкологiв. Було
встановлено, що за гiперсолоних умов Мертвого моря можливий розвиток
до 34 видiв мiцелiальних грибiв [12, 13]. Один з видiв роду Gymnascella
був описаний як новий. Також показано, що галотрофами є види родiв
Acremonium, Amesia, Arcopilus, Aspergillus, Chaetomium, Cladosporium,
Eurotium, Paecilomyces, Penicillium, Stachybotrys та iн., частина з яких
вiдрiзнялась високою ферментативною активнiстю. Пiзнiшi дослiдження
iнших мiкологiв пiдтвердило виявленi українськими мiкологами коливання
видового складу грибiв у гiперсолоних умовах в залежностi вiд iнсоля-
цiї i вегетативного сезону, а також показали, що найбiльш адаптованими
до таких умов є види Aspergillus amstelodami та Eurotium rubrum [14].
Iншим пiдходом до вивчення специфiчних екстремофiлiв є пошук i аналiз
видiв грибiв, що є толерантними до рiзних металiв, можуть включати їх до
своїх метаболiчних шляхiв [15, 16]. У той же час бiльшiсть грибiв мають
негативний хемотропiзм до токсичних металiв.

Таким чином, фундаментальнi дослiдження українських мiкологiв ство-
рили пiдґрунтя для подальшого розвитку експериментальних робiт у галузi
космiчних бiотехнологiй, що у майбутньому мають на метi, при вiдносному
захистi вiд iзольованого екстремального середовища космосу, забезпечити
використання наявних ресурсiв на мiсцi, як то виробництво продуктiв хар-
чування, технiчних матерiалiв або фармацевтичних препаратiв, забезпечи-
ти ефективну переробку вiдходiв.
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