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Рiзноманiтнiсть бактерiй, якi розкладають лiгнiн
В даний час при дослiдженнi полiмерiв прiоритет мають бiоматерiа-

ли з вiдновлюваної сировини, якi пiддаються деградацiї в навколишньо-
му середовищi. Однiєю з них є лiгнiнцелюлозна сировина, що склада-
ється з сумiшi полiмерiв — целюлози та гемiцелюлози, пов’язаних мiж
собою через ароматичний гетерополiмер лiгнiну з високою стiйкiстю. Це
зумовлює необхiднiсть попереднього розкладання лiгнiновмiсної сиро-
вини. Лiгнiн має величезний потенцiал для використання в бiологiчних
системах як друге за поширенiстю джерело ароматичних сполук на
Землi. Багато робiт присвячено деполiмеризацiї лiгнiну лiгнолiтичними
ферментами вищих базидiомiцетiв [1]. Проте участь у данному процесi
бактерiй представлено не так широко.

Тому метою даної роботи є огляд бiорiзноманiття бактерiй, що роз-
кладають лiгнiн, який є складовою лiгнiнвмiсних вiдходiв.

У лiгнiнвмiснiй сировинi на частку лiгнiну припадає 15–40 % лiгно-
целюлози, i вiн ще й досi залишається фракцiєю, яка потребує нових
дослiджень, щоб зменшити непiддатливiсть бiомаси, й забезпечити бiо-
конверсiю. Можливiсть розкладати лiгнiн мають деякi описанi види
бактерiй, якi вiдносяться до рiзних таксономiчних груп: протеобакте-
рiй, фiрмiкутiв, актинобактерiй [2–3]. З фiлуму Firmicutes: Bacillus
pumilus, B. atrophaeus, B. ligniniphilus, Paenibacillus glucanolyticus,
Acetoanaerobium sp. — анаеробнi, спороутворювальнi палички. Найпо-
ширеними видами серед Actinobacteria є: Streptomyces viridosporus,
S. badius, S. cyaneus — аеробнi, грампозитивнi, нитчастi бактерiї, а
також види Rhodococcus opacus, Rh. jostii, Rh. erythropolis, — якi
володiють ферментами для одночасного розкладання лiгнiну та целю-
лози. Термофiльним видом актинобактерiй є Thermobifica fusca [3],
яка формує ендогеннi спори. У фiлумi Proteobacteria виявлено ба-
гато лiгнолiтичних видiв, якi вiдносяться до рiзних класiв α-, β-
, γ-Proteobacteria. Серед них роди Pseudomonas, Novosphingobium,
Cupriavidus, Enterobacter sp. та iншi — грамнегативнi, аеробнi палички
з високою лiгнолiтичною активнiстю ферментного комплексу. Також бу-
ло виявлено, що симбiотичнi взаємини двох видiв Citrobacter freundii
та Klebsiella pneumoniae можуть пiдвищити ефективнiсть деструкцiї
лiгнiну [3].

Отже, бiорiзноманiтнiсть бактерiй, якi розкладають лiгнiн може за-
провадити природоохороннi технологiї в целолозо-паперової промисло-
востi, текстильної, лiсовому господарствi та iнших. До того ж, бактерiї
вiдкривають новi перспективи в розвитку бiоекономiки замкненого ци-
клу.
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