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Отримання бiоводню за ферментацiї органiчних
вiдходiв як основа альтернативної енергетики в Українi

Тотальне забруднення бiосфери органiчними вiдходами є актуаль-
ною проблемою сьогодення, яка потребує нагального вирiшення. Суча-
снi стратегiчнi пiдходи поводження з вiдходами та численнi техноло-
гiї утилiзацiї органiчних вiдходiв є неефективними, свiдченням чого є
невпинно зростаючi об’єми та кiлькiсть звалищ побутових вiдходiв в
усьому свiтi. Тому створення нових пiдходiв до знешкодження вiдходiв
та розробка новiтнiх технологiй є актуальною задачею. Метою роботи
було застосування термодинамiчного прогнозування (ТДП) для оптимi-
зацiї зброджування багатокомпонентних органiчних вiдходiв (харчових
тощо), з отриманням з них ряду цiнних продуктiв — Н2, СН4, твердого
палива, бiодобрива та очищеної води.

Метод базується на таких послiдовних етапах: 1) ТДП для вибо-
ру оптимальної реакцiї деструкцiї вiдходiв; 2) визначення оптималь-
ного метаболiчного шляху; 3) вибiр мiкробних угруповань; 4) перевiр-
ка ефективностi та оптимiзацiя зброджування вiдходiв угрупованнями;
5) створення мiкробних препаратiв; 6) дослiдно-промисловi випробува-
ння та оптимiзацiя бiотехнологiї.

Доведено, що водневе зброджування вiдходiв має iстотнi переваги
у порiвняннi з метановим. За водневого бродiння вихiд вiльної енергiї
(∆G′

0, кДж/М) на 48 кДж/М бiльший, нiж за метанового (−184 та
−135,6 кДж/М, вiдповiдно), а тривалiсть водневого бродiння у 4 рази
менша, нiж метанового (3 та 12 дiб, вiдповiдно). Нарештi, Н2 є еколо-
гiчно чистим енергоносiєм, тому що продуктом його згоряння є Н2О, а
за спалювання метану утворюється парниковий газ — СО2.

Для досягнення максимальної ефективностi водневого зброджуван-
ня вiдходiв необхiдними є контроль та регуляцiя мiкробного метаболi-
зму. Для водневого бродiння оптимальними показниками є рН=7,0 та
Eh=−414 мВ. Проте багатокомпонентнi харчовi вiдходи мiстять полi-
мери як вуглеводiв, так i бiлкiв. Гiдролiз вуглеводiв призводить до за-
кислення середовища за накопичення органiчних кислот, а гiдролiз бiл-
кiв — до залужнення за дезамiнування та накопичення NH+

4 , NH3. Тому
Eh зсувається до вкрай неоптимальних значень (−180 та −194 мВ, вiд-
повiдно), а бродiння iстотно iнгiбується. Звiдси очевидна необхiднiсть
коригування рН (до 7,0) та Eh (близько −300...−400 мВ).

Ефективнiсть зброджування пiдвищується також за викори-
стання гранульованого мiкробного препарату (ГМП), що мiстить
Н2-синтезувальнi мiкроорганiзми та регулятори метаболiзму. Далi фiль-
трат, що мiстить токсичнi органiчнi кислоти та спирти, за використання



просторової сукцесiї очищується у проточнiй установцi вiд органiчних
сполук та мiкроорганiзмiв.

Таким чином, на основi термодинамiчного прогнозу нами розроблено
та експериментально пiдтверджено бiотехнологiчний пiдхiд для швид-
кої та ефективної утилiзацiї багатокомпонентних органiчних вiдходiв з
отриманням екологiчно чистого енергоносiя Н2 та ряду цiнних проду-
ктiв.
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