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Методи iнтенсифiкацiї технологiї одержання
бiомiнеральних добрив та бiогазу з вторинної сировини

Органо-мiнеральнi (також вiдомi як бiомiнеральнi) добрива — це
речовини, що мiстять двi або бiльше поживних речовин мiнерального
та органiчного походження. Свiтовий попит на новi комплекснi бiомi-
неральнi добрива, що мiстять основнi елементи живлення у спiввiдно-
шеннi, що вiдповiдає бiологiчним потребам рослин та рiвню родючостi
ґрунту, з кожним роком зростає. У той самий час бiльшiсть запропо-
нованих технологiй енергоємностi i не забезпечують економiчної пере-
робки вiдходiв, а добрива мають вузьку сферу застосування. Вiдсутнi
глибокi дослiдження впливу добавки мiкробiологiчно активних речовин
та гiдродинамiчного режиму подрiбнення вихiдної сировини на вихiд
бiогазу як супровiдного продукту анаеробної деструкцiї зброджування
вiдходiв.

Актуальними є дослiдження, якi забезпечать iнтенсифiкацiю про-
цесу анаеробного зброджування та дозволять розробити науковi перед-
умови для впровадження оригiнальної промислової технологiї.

Сьогоднi спостерiгається тенденцiя до зниження доз мiнеральних
добрив для пiдтримки природної родючостi ґрунту. З економiчних та
екологiчних причин, поряд з мiнеральними добривами, широко дослi-
джуються можливостi мiкробiологiчних засобiв захисту рослин та ком-
плексних органо-мiнеральних добрив, що мiстять гумiновi комплекси,
якi легко засвоюються.

У свiтi та Українi технологiї одержання бiомiнеральних добрив з
вiдходiв лише набувають широкого поширення. Поточнi дослiджен-
ня пов’язанi з виробництвом добрив переважно шляхом змiшування
органо-мiнеральних компонентiв: торфу та вiдходiв тваринництва; твер-
дих харчових вiдходiв та осадiв стiчних вод; органiчних кислот та се-
човини; вiдходiв птахiвництва з мiнеральними добривами.

Сучаснi технологiї бiохiмiчної переробки вiдходiв в Українi є до-
сить обмеженими. Подальше впровадження бiоенергетичних установок
в агропромисловий комплекс потребує докорiнної iнтенсифiкацiї проце-
сiв анаеробної ферментацiї. Сьогоднi вiдомi рiзнi технологiчнi прийоми
iнтенсифiкацiї виробництва бiогазу за рахунок анаеробної ферментацiї.
Найбiльш перспективним є створення високоактивних штамiв мiкроор-
ганiзмiв, що створюють коферментацiю з бiодобавками.

Впровадження бiодобавок може значно збiльшити кiлькiсть i якiсть
бiогазу, що виробляється, а також полiпшити властивостi виробле-
них рiдких бiодобрив. Отримання якiсних бiодобрив можливо отрима-
ти шляхом мiкробiологiчної активацiї за допомогою ферментних доба-
вок [1], вiдомих як “БiсолбiФiт” на основi штаму бактерiй Bacillus



subtilis Ch-13 та “Полiмiксобактерин” з бактерiальним титром Paeni-
bacillus polymyxa KB [2].

Технологiї мiкробної активацiї перспективнi, але їх суттєвий не-
долiк — висока вартiсть ферментiв та мiкробних препаратiв. Отже,
iснує потреба у доступних та технологiчно прийнятних мiкробiологi-
чних активаторах.

Застосування молочної сироватки як бiодобавки у технологiї анаеро-
бного зброджування вiдходiв та отримання добрив має такi передумови.

Сироватка є широко поширеним побiчним продуктом харчової про-
мисловостi, що вимагає утилiзацiї. Це речовина iз природним набором
життєво важливих мiнеральних сполук. Її мiнеральний склад винятко-
во рiзноманiтний. У сироватку переходять майже всi мiкроелементи та
вiтамiни молока: калiй, магнiй, кальцiй, фосфор, вiтамiни B, C, A та E
та бiологiчно активнi речовини. У сироватцi мiститься майже три чвертi
всiх мiнеральних речовин вихiдного молока та понад 30 макро-, мiкро-
та ультрамiкроелементiв, що зрештою позитивно позначиться на складi
добрив.

У складi сировини також мiстяться мезофiльнi, термофiльнi та оцто-
вокислi бактерiї, якi внаслiдок потрапляння до вихiдної сировини, мо-
жуть суттєво збiльшити швидкiсть анаеробного зброджування.

Незважаючи на рiзноманiтнiсть способiв утилiзацiї такого цiнного
продукту, бiльшiсть сироватки, отриманої на молочних заводах, зали-
шається невикористаною.

Враховуючи переважання молочних пiдприємств та низьку еконо-
мiчну доцiльнiсть українських технологiй виробництва бiомiнеральних
добрив, використання сироватки могло б забезпечити зниження трива-
лостi роботи бiогазових установок та позитивно позначитися на якостi
самих органо-мiнеральних добрив [3].

Суттєво збiльшити швидкiсть анаеробного зброджування сирова-
тки з вiдходами може також попередня їх гiдродинамiчна кавiтацiй-
на обробка, яка дозволить отримати тонкодисперсний гомогенiзований
продукт. Кавiтацiйнi процеси, що протiкають у гiдродинамiчному ди-
спергаторi, дозволяють зменшити розмiр вiдходiв, збiльшити площу
контакту мiкроорганiзмiв з сировиною в процесi анаеробного зброджу-
вання.

Виходячи i вищезазначеного, рекомендовано застосовувати два ме-
тоди iнтенсифiкацiї технологiї одержання бiомiнеральних добрив та бiо-
газу з вторинної сировини: мiкробiологiчна активацiя iз використанням
молочної сироватки та попередня гiдродинамiчна кавiтацiйна обробка
вихiдних компонентiв [4].
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