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Медикаменти сорбцiйної дiї для мiсцевого
застосування у мирний i воєнний час

Лiкування iнфiкованих виразок i гнiйних ран, особливо у лiтнiх лю-
дей, є серйозною проблемою сучасної хiрургiї. Впродовж тривалого часу
ми розвиваємо пiдхiд, який полягає у застосуваннi ранозагоювальних
сорбцiйних препаратiв на основi комбiнацiї гiдрофiльного нанорозмiр-
ного кремнезему i гiдрофобної кремнiйвмiсної сполуки. Гiдрофiльний
нанокремнезем з розмiром частинок 5–20 нм одержують високотемпе-
ратурним гiдролiзом тетрахлориду кремнiю, випуск цiєї субстанцiї пiд
назвою кремнезем пiрогенний марки 300 (аеросил A-300) здiйснюється,
зокрема, Калуським дослiдно-експериментальним заводом IХП НАН
України. Першим гiдрофiльно-гiдрофобним препаратом був Флотоксан,
до складу якого входили кремнезем А-300, мiкронiзований пористий по-
лiметилсилоксан (ксерогель метилкремнiєвої кислоти) та декаметоксин
як сурфактант-гiдрофiлiзатор i одночасно антимiкробна речовина. Для
пiдсилення дiї цiєї композицiї проти анаеробної мiкрофлори до її скла-
ду було введено метронiдазол, новий препарат отримав назву Метро-
ксан. Згодом, спецiально для європейського споживача i на замовлення
швейцарської компанiї Pathelen Health Care AG нами було створено
композицiю Пателенr (Pathelenr), в якiй замiсть полiметилсилокса-
ну використано нанорозмiрний кремнезем з гiдрофобiзованою поверх-
нею — Aerosil R972 Pharma. Як гiдрофiлiзатор i одночасно антисептик
у складi Пателенуr застосовується бензалконiю хлорид. Особливiстю
й перевагою згаданих композицiй є, по-перше, можливiсть регулювати
їхню дегiдратуючу дiю в залежностi вiд ступеня ексудацiї рани шля-
хом змiни спiввiдношення мiж гiдрофiльним i гiдрофобним компонента-
ми; по-друге, за адсорбцiйними властивостями компоненти доповнюють
одне одного, що дозволяє досягти бiльш ефективної детоксикацiї рано-
вого вмiсту: наприклад, композицiя Метроксан сорбує токсичнi сполуки
бiлкової природи, пептиди середньої маси i амiнокислоти [1].

Композицiї Флотоксан i Метроксан виготовляють аптечним спосо-
бом за рецептом лiкаря. Промислове виготовлення Пателенуr реалi-
зовано на виробничих площах ТОВ «Киевфармгрупп», його основнi
стадiї такi: 1) попередня термiчна дегазацiя та стерилiзацiя кремне-
зему A-300; 2) механохiмiчна iммобiлiзацiя бензалконiю хлориду на
поверхнi гiдрофобного кремнезему шляхом обробки в кульовому млинi;
3) змiшування напiвпродуктiв, одержаних на стадiях 1 i 2, у змiшувачi
стрiчкового типу. Як критерiй однорiдностi композицiї використовують



показник насипної густини, який має бути в межах 50–60 г/л. Готовий
продукт фасують по 2 г у пластиковi флакони, стiкерують. Контроль
якостi препарату включає IЧ-спектроскопiю, хiмiчнi методи iдентифiка-
цiї, тести на чистоту, дослiдження адсорбцiйної активностi щодо жела-
тини (не менше 140 мг/г) та мiкробiологiчний контроль. Показано, що
в препаратi вiдсутнi патогеннi мiкроорганiзми i гриби, кiлькiсть непа-
тогенних мiкроорганiзмiв вiдповiдає вимогам Європейської Фармакопеї
до продукцiї даної категорiї [2]. Композицiї Метроксан i Пателенr про-
йшли широку апробацiю в клiнiках України i за кордоном, їх застосову-
вали при лiкуваннi гнiйно-запальних захворювань, таких як пiсляопе-
рацiйнi нагноєння, флегмони, абсцеси, парапроктит, трофiчнi виразки,
дiабетична стопа тощо. Серед медичних установ, де використовували
згаданi препарати, Київська мiська клiнiчна лiкарня № 4, клiнiчна база
кафедри хiрургiї № 2 НМУ iменi О.О. Богомольця, Головний вiйсько-
вий клiнiчний госпiталь (м. Київ), Вiнницька обласна клiнiчна лiкарня
iм. М. I.Пирогова. В хiрургiчному стацiонарi University College Hospital
(Ibadan, Nigeria) композицiя Pathelenr добре зарекомендувала себе пiд
час лiкування ран, що важко загоюються, у пацiєнтiв з цукровим дiабе-
том та серповидноклiтинною анемiєю. Пiсля початку повномасштабної
вiйни РФ проти України керiвництвом компанiї Pathelen Health Care
AG було прийнято рiшення передати композицiю Pathelenr Hybrid як
благодiйну допомогу до лiкувальних закладiв України; усього за перiод
з квiтня по серпень 2022 р. передано близько 46 тис. флаконiв препа-
рату.

В умовах вiйни, в яких зараз перебуває Україна, виникла гостра по-
треба у засобах для зупинки зовнiшньої кровотечi. Поряд з механiчни-
ми кровоспинними засобами — джгутами i турнiкетами — не втратили
актуальнiсть хiмiчнi гемостопи у формi порошку, серветки чи бинта,
особливо у разi вузлових та iнших кровотеч, де механiчнi засоби засто-
сувати неможливо.

Як вiдомо, нанорозмiрний кремнезем чинить виражену гемостатичну
дiю, механiзм якої полягає в адсорбцiї на його поверхнi, з наступною
активацiєю, тригерного бiлка — фактора Хагемана, що запускає каскад
реакцiй, в результатi яких утворюється тромб. До речi, у складi де-
яких вiдомих гемостопiв за подiбним механiзмом дiє iнший сорбент —
каолiн. Отже, нами було вирiшено у найкоротший термiн налагодити
виробництво порошкової сорбцiйно-гемостатичної композицiї на основi
нанокремнезему з подальшою передачею її волонтерським органiзацi-
ям. Композицiю готували за прописом лiкаря з кремнезему A-300 та
альгiнату натрiю. A-300 попередньо стерилiзували при 180◦C протягом
однiєї години. Певнi частки компонентiв перемелювали у кульовому
млинi, одержуючи напiвпродукт «A-300/альгiнат натрiю». Потiм пере-
мiшували у мiксерi даний напiвпродукт, A-300 i альгiнат натрiю, отри-
муючи кiнцевий продукт зi складом 80 мас. % A-300 / 20 мас. % аль-
гiнату натрiю. Показник насипної густини композицiї становив близько



50 г/л. Гемостатичну дiю композицiї перевiряли на моделi паренхiматоз-
ної кровотечi з печiнки щура. Обов’язково проводили мiкробiологiчний
контроль препарату. Готовий продукт фасували по 1 г i 2 г у пластиковi
флакони, маркували i разом з листком-вкладишем пакували у картоннi
коробки [3].

Як наступний етап, нами в заводських умовах вищезгадану гемоста-
тичну композицiю було нанесено на носiй — медичну марлю або син-
тетичний матерiал спанлейс — згiдно зi способом, наведеним у патентi
України №141355 «Гемостатичний композитний матерiал». Eфектив-
нiсть одержаних зразкiв гемостатичного бинта порiвнювали з аналогом
QuikClot Combat Gauzer (США) та вихiдною порошковою композицiєю
на моделi паренхiматозної кровотечi у щурiв. Окрiм того, дослiджували
гемолiтичну активнiсть виробу. За всiма параметрами одержаний вирiб
можна характеризувати як доступний, безпечний та ефективний крово-
спинний засiб, призначений для надання само- та взаємодопомоги при
артерiальних i венозних кровотечах.
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