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Існує декілька підходів до розробки систем автоматизації процесу обробки 
статистичних даних [2,3]. За способом організації взаємодії статистичні пакети можна 
розділити на 2 групи [4]: 

1.комплекси програм - набори функціонально зв'язаних і стандартизованих за 
оформленням програм; 

2.пакети прикладних програм - засоби з високим рівнем системної організації, що 
складаються з вхідної мови керування завданнями (як правило, непроцедурного типу з 
лексикою, що використовує елементи термінології проблемної області), керуючої програми 
та бібліотеки функціональних і сервісних програм. 

Сучасні засоби автоматизованої обробки статистичних даних вимагають від 
користувача знання проблемно-орієнтованої мови для формування завдання на обробку. Це 
робить їхнє використання для фахівців не комп'ютерних спеціалізацій складним і незручним. 

Крім того, аналіз застосування існуючих систем показав, що вони не дозволяють 
включити в загальну систему аналізу вже написані авторські розробки з використанням 
процедурної мови. 

Формулювання цілей роботи. Ціллю роботи є опис розробленого програмного 
забезпечення автоматизованої масштабуємої обробки статистичних даних, відповідно до 
інформаційної технології [5], стосовно до оперативного аналізу і систем моніторингу. 

Основний матеріал. На шляху створення систем обробки даних виникає цілий ряд 
взаємозалежних проблем практичного і теоретичного характерів, від успішного рішення 
яких у підсумку залежить ефективність систем обробки даних. Серед них такі, як 
автоматизація процесу синтезу алгоритмів і програм обробки даних, автоматизація 
інтерфейсів засобів обробки даних і ін. 

Згідно технології автоматизованої обробки статистичних даних, приведеної у [5], 
програмно реалізована автоматизована система обробки даних компонуючого типу, в основі 
якої лежить ідея раціонального сполучення принципів універсальності і спеціалізації. 

Зауважимо, що ідея доцільності побудови універсальних систем обробки даних, що 
володіють широкими можливостями при застосуванні їх для рішення спеціальних класів 
задач, уперше була висловлена В.М.Глушковим [6]. 

Програмна реалізація одержала назву «ViStA». 
Структура проекту 
Структурна схема проекту ViStA, що реалізує інформаційну технологію [5], 

відображена на рис.1. Компонентами вищевказаної схеми є: 
• головна програма (оболонка); 
• набір DLL ( Dynamic Linked Library - динамічно підключаємі бібліотеки в операційній 
системи Windows) з методами обробки, що забезпечує масштабуємість проекту; 
• менеджер пам'яті, який реалізує контроль за виділенням пам'яті га забезпечує додаткову 
верифікацію правильності підключаємих бібліотек; 
• файл настроювань, що містить список підключаємих DLL; 
® набір графічних зображень для позначення методів обробки; 
• функціональне ядро, яке представляє собою набір динамічно підключаємих бібліотек, що 
забезпечує більш ефективну розробку методів обробки. 
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Рис. 1. Структурна схема проекту ViStA 
Організація обчислювального процесу оболонки 
Розроблено оболонку системи обробки статистичних даних. За рахунок візуальної 

побудови схеми обробки програма дозволяє легко адаптувати модель обробки до 
особливостей досліджуваної проблеми. 

Для написання використовувалася мова Object Pascal і середовище візуального 
програмування Borland Delphi 7 Studio Enterprise. Розробка велася з застосуванням об'єктно -
орієнтованого програмування. 

Загальний принцип роботи користувача з програмою і взаємозалежності різних дій 
показані за допомогою діаграми прецедентів мови UML (рис.2.). Відповідно до даної 
діаграми користувачу для одержання результату обробки необхідно виконати 2 дії: задати 
вид схеми і настроїти кожний з її елементів. £ 

Копистувач _____ . . . -"Настроїти параметри виконання 
- схеми 

\ V. J у1 

\ 
\ Задати вид схеми обробки 

А 

Одержати результати обробки за 
заданою схемою 

Рис. 2. Діаграма прецедентів 
На етапі проектування оболонки виділені наступні класи: 
• схема обробки; 
* панель інструментів. 
Побудовано діаграму класів, що відображає методи, ступінь видимості і залежності 

між класами і зовнішніми інтерфейсами(рис. 3.). 
Робота з пам'яттю в Dynamic Linked Library має свої особливості: не можна виділити 

пам'ять в одній бібліотеці, а звільнити в іншій. Передбачалось інтенсивне виділення і 
звільнення пам'яті з різних бібліотек, тому було прийняте рішення використовувати 
менеджер пам'яті - виділити одну спеціальну DLL, яка б виділяла і звільняла пам'ять за 
кожною вимогою. 

30 



НАУКОВО - ТЕХНІЧНИЙ ЖУРНАЛ "ЗАХИСТ ІНФОРМАЦІЇ" №4, 2004 

Рис.З. Діаграма класів оболонки 
За основу інтерфейсу менеджера пам'яті ViStA.vmm взятий інтерфейс менеджера 

фірми Borland «BorlandMemoryManager». 
Реалізація підключаємих бібліотек 
У складі проекту ViStA реалізовано декілька динамічно підключаємих бібліотек, що 

містять наступні методи обробки: 
• читання ASCII файлу з роздільниками; 
• відображення графіків на площині; 
• відображення даних у вигляді таблиць; 
• відображення звіту, як форматованого тексту; 
• згладжування даних методами[7]: 

о ітерованих усереднень; 
о медіанним згладжуванням; 
о В-сплайном 2-ого порядку; 

® заповнення пропусків з використанням В-сплайнів [7,8]; 
• первинного статистичного аналізу; 
• відновлення розподілів [9]; 
• регулярізації даних; 
• оперативного аналізу часових рядів; 
• імітаційного моделювання надійності складних структур на графах. 
Серед динамічних бібліотек деякі є базовими, наприклад, «_data» та «__graph», 

оскільки реалізують най необхідніші методи обробки. 
Бібліотека «__data» відповідає за основні можливості по-роботі з даними, такі як 

введення даних, відображення звітів і різних текстово-чисельних даних, видалення 
аномальних значень, згладжування, заповнення пропусків, первинний статистичний аналіз та 
ін. 

Бібліотека «_graph» відповідає за надання послуг по графічному відображенню даних. 
Приклад схеми обробки, що використовує тільки базові бібліотеки, приведений на 

рис.4. На цій схемі відображене читання даних з файлу, видалення аномальних значень, 
заповнення пропусків, згладжування, відновлення розподілу Вейбула. Вихідними формами, 
відповідно до схеми, будуть варіаційний ряд, кількісні характеристики, функції розподілу і 
щільності, гістограма, таблиця розбивки на класи і докладний звіт про результати всіх 
проведених дій. 
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Рис. 4. Приклад схеми обробки, що використовує базові бібліотеки 

Перспективною є розробка бібліотеки, основними функціями якою були б розширенн 
вхідних форматів даних (ASCII файл фіксованої ширини, ODBC, буфер обміну), дея? 
додаткові перетворення даних (фільтрація, сортування, додавання нових агрегуємих полей). 

Практична реалізація 
Реалізовану систему практично застосовано для заповнення пропусків в дани 

гідрохімічного моніторингу з свердловин Криворізького гірнозбагачувального комбінату, ш 
містять заміри по сезонам з скважин ПівГЗК за різними хімічними елементами. 

Схема обробки містить 8 елементів(рис. 5.): 
1 - читання даних з ASCII файлу; 
2 - заповнення пропусків; 
3,4 - відображення даних у табличній формі; 
5,6 - обчислення кількісних характеристик; 
7,8 - відображення даних у графічній формі. 
Обробці підлягав файл xim2.txt, який містив заміри з свердловини №2 (майже 40! 

обсягу по С02 - пропуски). Після заповнення пропусків за допомогою В-сплайнів для дани 
по вуглекислому газу одержано чисельні характеристики, відображено самі данні 
табличній та графічній формі (рис. 6.,7.). !' ">
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Рис. 5. Схема заповнення пропусків у даних хімічного моніторингу 



Рис. 7. Дані після заповнення пропусків 
За рис.6. та рис.7. бачимо, що у цілому заповнення пройшло коректно, тобто нові 

значення дуже добре вписуються в загальну картину. 
Зауважимо, що дані без пропусків більш пригодні для подальшого статистичного 

аналізу, тому задача поповнення дуже часто виникає на перших етапах обробки даних. 
Висновки та перспективи подальшого розвитку. Відповідно до інформаційної 

технології [5] програмно реалізовано систему автоматизованої обробки статистичних даних 
компонуючого типу, що задовольняє наступними умовам: 

• маештабуємості, а саме можливості розширення функціональних дій системи 
обробки, або налагоджування на рішення вузького кола задач; 

в візуального підходу до формування завдання обробки, що дозволяє 
відмовитись від використання проблемно-орієнтованої мови; 

• розподіленого та мовонезадежного створення методів обробки, тобто 
можливості незалежної реалізації та підключення декількома програмістами сукупності 
методів, розроблених різними мовами програмування. 

• дружелюбного інтерфейсу. 
Описана технологія дозволить об'єднати зусилля вчених і студентів ВНЗів у рішенні 

науково-дослідних задач і досягти результатів у більш короткий термін. 
Перспективою розвитку є впровадження технологій розподіленої, вилученої обробки 

даних у мережах Intranet і Internet, розширення можливостей системи, у тому числі робота з 
великою кількістю джерел даних. 

Список літератури 
1. Айвазян С.А. Программное обеспечение персональных ЭВМ по статистическому 
анализу данных//Компьютер и экономика: экономические проблемы компьютеризации 
общества. - М.: Наука, 1991. -С.91-107. 
2, Сергиенко И.В., Парасюк КН., Тукалевская Н.И. Автоматизированные системы 
обработки данных. - К.: Наукова думка, 1976. 



3. Парасюк H.H., Сергиенко И.В. Пакеты программ анализа данных: технология 
разработки. - М.: Финансы и статистика, 1988. - 166 с. 
4. Сильвестров Д.С., Семенов H.A., Марищук В.В. Пакеты прикладных программ 
статистического анализа. - К.: Тэхника, 1990. - 176 с. 
5. Дереза А.Ю., Приставка О.П. Інформаційна технологія оперативного аналізу в 
системах моніторінгу / Актуальні проблеми автоматизації та інформаційних технологій. - Д.: 
Вид-во Дніпропетр. ун-ту, 2003. - Т7 
6. Сергиенко И.В., Парасюк И.Н.. Тукалевская H.H. Автоматизированные системы 
обработки данных. К.: Наукова думка, - 1976. 
7. Приставка О.П., Приставка И.О., Смирнов С.О. Статистичний аналіз в АСОД. Часові 
ряди: редагування, прогнозування: Иавч.посіб. - Д.: РВВ ДНУ, - 2001. -92 с. 
8. Литтл Р. Дж.А., Рубин Д.Б. Статистический анализ данных с пропусками: Пер. с 
англ. - М.: Финансы и статистика, 1990. - 336 с. 
9. Идентификация и восстановление распределений на ЭВМ: Справочное пособие I 
Приставка А.Ф., Райко О.В., Малаховская Н.Л., Мымриков А.К. / Под ред. С.Н.Конюхова. -
Д.: Изд-во ДГУ, 1991. - 216 с. 

Надійшла 28.05.2004 

УДК 681.3.06 І.А.Терейковський 

ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ СЕРВЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ JAVA 
ВІД АТАК НА ВІДМОВУ 


