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МЕТОД СТИСНЕННЯ КЛАСТЕРИЗОВАНИХ ТРАНСФОРМАНТ  

НА ОСНОВІ БЛОЧНОГО КОДУВАННЯ З ЛОКАЛЬНО-МОНОТОННИМ  
ВИЗНАЧЕННЯМ ДОВЖИНИ 

 
Вступ 

На даний час розвиток інфокомунікаційних 
технологій в області цифрової обробки зобра-
жень має стрімкий характер [1]. З одного боку це 
зумовлено значною потребою у використання 
таких технологічних рішень в різних прикладних 
галузях [2; 3]. З іншого боку такий тренд має ін-
формаційно-технологічне та алгоритмічне під-
ґрунтя [4; 5]. Саме потужний розвиток інформа-
ційно-обчислювальної бази, створення нових 
теоретичних та прикладних методів з інтелекту-
ального аналізу створює можливості для реаліза-
ції потреб користувачів в різних галузях на осно-
ві використання інформаційних технологій коду-
вання [6].  

Одним з прикладів тут є побудова систем 
прийняття рішень в критичній інфраструктурі [7; 
8]. Технологічні рішення щодо кодування та об-
робки інформації використовуються для забезпе-
чення отримання різних типів інформації [9]. 
Однак тут виникає ряд складнощів. Вони пов’я-
зані з: виникненням втрат достовірності інфор-
мації; нестачею часу для проведення аналізу ін-

формації; перевищення вимог щодо часу отри-
мання інформації [10; 11].  

Це вимагає здійснення подальшого вдоскона-
лення методів кодування інформаційних потоків, 
що відповідно є науково-прикладною задачею, 
яка розглядається в статті.   

Аналіз останніх досліджень та публікацій  
На даний час створено велика кількість різних 

стандартів та технологічних рішень щодо коду-
вання джерел інформації [12; 13]. Найбільша час-
тка таких рішень припадає на кодування відео-
зображень [14; 15]. Це пояснюється: 

– значним попитом на відеоінформаційні ре-
сурси з боку користувачів та прикладних додат-
ків [16; 17]; 

– наявністю великого різноманіття типів та 
підкласів відеозображень за їх семантичним та 
топологічним складом [18; 19]; 

– найбільш значимим впливом на інформа-
ційну інтенсивність трафіку в мережах [20; 21]. 

В основі більшої частки практично викорис-
товуваних кодеків лежить такий конвеєр обробки 
[22]: 
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– реалізація попереднього перетворення ко-
льорової моделі зображень до неоднорідної [23]; 

– ре-конфігурація цифрових масивів на топо-
логічні компоненти [24]; 

– трансформування топологічних компонент 
до неоднорідного уявлення [25]; 

– побудова кодів на основі скорочення прос-
торової надмірності [26]. 

Відповідно будуються різні версії такого стан-
дартизованого конвеєру. В залежності від цього 
окреслюються різні технологічні рішення [27]. 
Найбільш часто використовуються такі розмежу-
вання [28; 29]: 

– за розміром топологічних сегментів масивів-
складових зображень (макро-фрагменти, фраг-
менти та мікрофрагменти) [30; 31]; 

– за підходами щодо визначення розмірів сег-
ментів зображень (стаціонарні розміри, ієрархіч-
но-рівномірна схема знаходження розмірів, ієра-
рхічно-нерівномірна схема окреслення розмірів, 
схема обчислення розмірів за принципом уточ-
нення з наявністю або без зворотних зв’язків) 
[31; 32]; 

– за типами просторів з неоднорідними особ-
ливостями (спектральний простір, спектрально-
часовий простір, структурний простір) [33]; 

– за типами функціоналів трансформування 
до неоднорідних просторів (клас методів ортого-
нальних перетворень, в тому числі дискретно-
косинусне перетворення (ДКП), перетворення 
Хаара, перетворення Уолша-Адамара, клас мето-
дів хвильових перетворень на базисах Хаара,  
Добеши) [29]; 

– за типами скорочення просторової надмір-
ності (скорочення надмірності: візуального сприй-
няття, статистичної надмірності) [31]. 

Але ж не дивлячись на таку кількість різних 
підходів існуючи методи стиснення не можуть 
задовольнити потреб, які визначаються сукупніс-
тю системних вимог. Це в першу чергу стосуєть-
ся залежності рівня стиснення від алгоритмічної 
складності та рівня погіршення якості зображень 
за комплексом візуальних оцінок [27]. Таке дає 
можливість для висновку щодо потреби удоско-
налення засобів обробки зображень. 

Постановка проблеми 

В працях [28–31] розглядається розвиток ста-
тистичного кодування в області спектральних 
перетворень. Тут будується спектрально-
параметричний опис рівномірних по розміру 
мікро-фрагментів зображень. Суть такого підхо-
ду полягає у проведені нерівномірно-послідовної 
суб-дискретизації спектрального простору. Окрес-
люються нерівномірні за розміром послідовності 
спектральних елементів, які мають обмежений 

розмах інтервалів своїх варіант. В трудах [33] 
пропонується їх називати суб-спектральні поло-
си (ССП). Побудова такого опису приводить до 
дво-параметричного за складом представлення 
масивів спектральних елементів. Після чого стис-
нення зводиться до обліку відповідних просторо-
вих особливостей під час скорочення надмірності.  

Однак обмеженням для подальшого збіль-
шення стиснення може бути неоднорідність роз-
мірів складових спектрально-параметричного 
опису (СППР) трансформант. Наприклад, виклю-
чається можливість обліку особливостей в групі 
перетворених мікро-фрагментів.  

Звідси виникає потреба щодо узгодження 
СППР описів для групи перетворених мікро-
фрагментів. Для цього пропонується залучати 
підходи щодо попередньої кластерізації групи 
перетворених мікро-фрагментів. Кластеризацію 
пропонується проводити з урахуванням особли-
востей СППР опису трансформант. Для цього 
можна використовувати таку ознаку, як розмір 
складових СППР опису трансформант.  

В той же час постає необхідність організації 
стиснення з урахуванням особливостей однорід-
ності СППР ознак перетворених мікро-фрагментів. 
Відповідно мета статті полягає у розробці 
методу стиснення кластеризованих трансфор-
мант з обліком особливостей їх СППР опису. 

Розробка концепції для стиснення  
структурних складових спектрально-
параметричного опису кластеризованих 
трансформант на основі двійкового  
блочного кодування в диференційно-
нормованому просторі 

В результаті кластерізації групи перетворених 
мікро-фрагментів будуються кластери ( ; )Ω δ λ . 
Кожен кластер включає в себе сукупність транс-
формант ( ; ; )Р ξ δ λ , 1, ( ; )trnξ = δ λ . Тут ( ; )trn δ λ  – 
кількість трансформант у λ -му кластері. Транс-
форманти λ -го кластеру мають однакові значен-
ня розмірів ( ; )n t λδ  складових їх СППР опису. 
Тому такі трансформанти ( ; ; )Р ξ δ λ  за кожною 
складовою утворюють двовимірні масиви. Стов-
пцями таких масивів є складові (1)( ; ; )L ξ δ λ , 

(1)( ; ; )S ξ δ λ  їх дво-параметричного СППР опису. 

Рядками є слайси (1)( ; )L αδ λ , (1)( ; )S αδ λ . Їх особли-
вості обліковують залежності між трансформан-
тами одного кластеру. Такі слайси будуються 
компонентами: 

(1)
1, ( ; )( ; ) { ( ; ; ) }

trnL α α ξ = δ λδ λ = ξ δ λ ; 

(1)
1, ( ; )( ; ) { ( ; ; ) }

trnS signα α ξ = δ λδ λ = ξ δ λ ; 
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1, ( ; ; )sbnα = ξ δ λ . 

Довжина слайсів ( ; )trn δ λ  визначається кількістю 
трансформант у кластері. Кількість слайсів в λ -му 
кластері визначається його ознакою ( ; ; )sbn ξ δ λ .  

Особливості в слайсах за кожним з параметрів 
СППР опису зумовлено однорідністю властивос-
тей трансформант ( ; ; )Р ξ δ λ кожного кластеру 

( ; )Ω δ λ . Вони проявляються в обмежених інтер-
валах (1)( ( ; ) )diap L αδ λ , (1)( ( ; ) )diap S αδ λ  визначеності 
значень компонент ( ; ; )αξ δ λ , ( ; ; )sign αξ δ λ  ЛКМ 

у межах СПС слайсів (1)( ; )L αδ λ  та (1)( ; )S αδ λ  для  

λ-го кластеру. Тому потрібно обчислити межі на 
верхні 

( ; ; ) ( ; )
{ ( ; ; ) }

L
pow
α α

α
ξ δ λ ∈ δ λ

ξ δ λ


 , 

( ; ; ) ( ; )
{ ( ; ; ) }

sign S
pow sign

α α

α
ξ δ λ ∈ δ λ

ξ δ λ , 

та нижні  
(1)min( ( ; ) )L αδ λ , (1)min( ( ; ) )S αδ λ  

інтервали розмаху відповідних варіант слайсів 
(1)( ; )L αδ λ , (1)( ; )S αδ λ . Це описується наступним 

чином: 

(1)

(1) (1) (1)

( ; ; ) ( ; )
( ( ; ) ) | ( ; ) | { ( ; ; ) } min( ( ; ) )

L
diap L L pow L

α α

α α α α
ξ δ λ ∈ δ λ

δ λ = δ λ = ξ δ λ − δ λ


 ;                (1) 

(1)
1 ( ; )

min( ( ; ) ) min { ( ; ; ) }
trn

L α α
≤ξ≤ δ λ

δ λ = ξ δ λ ; 

(1)

(1) (1) (1)

( ; ; ) ( ; )
( ( ; ) ) | ( ; ) | { ( ; ; ) } min( ( ; ) )

sign S
diap S S pow sign S

α α

α α α α
ξ δ λ ∈ δ λ

δ λ = δ λ = ξ δ λ − δ λ ;               (2) 

(1)
1 ( ; )

min( ( ; ) ) min { ( ; ; ) }
trn

S signα α
≤ξ≤ δ λ

δ λ = ξ δ λ , 

де 1, ( ; ; )sbnα = ξ δ λ . 
Можна сказати, що облік нижніх меж 

min( ( ; ) )L αδ λ , min( ( ; ) )S αδ λ  в слайсах дозволяє 
уточнити значення варіант ( ; ; )αξ δ λ  та 

α(ξ;δ;λ)sign . Такі уточнення будемо називати 
процедурою нормування СППР опису трансфор-
мант кожного кластеру.  

Взагалі процес встановлення реальних інтер-
валів визначеності компонент структурних скла-
дових СПОТ в напрямку додаткового врахування 
специфікацій (обмежень інтервалів визначеності) 
в напрямку СПС слайсів позначатимемо дифере-
нційним нормуванням за СПС слайсами.  

Відповідно простір компонент структурних 
складових СПОТ, які при цьому утворюються, 
визначатимемо диференційно-нормованим про-
стором.  

Для приведення значень компонент 
( ; ; )αξ δ λ , ( ; ; )sign αξ δ λ  у відповідність з дифе-

ренційно-нормованим простором за додатковими 
обмеженнями ));(Lmin( )1(

αλδ , (1)min( ( ; ) )S αδ λ  ви-
користовуються такі вирази: 

));(Lmin();;();;( )1(
ααα λδ−λδξ=λδξ  ;     (3) 

(1)( ; ; ) ( ; ; ) min( ( ; ) )sign sign Sα α αξ δ λ = ξ δ λ − δ λ .  (4) 
Тут αλδξ );;(  та αλδξ );;(sign  - компоненти 

складових СПОТ, які представлені в диферен-
ційно-нормованому просторі.  

Після такого нормування формуються компо-
ненти ( ; ; )L ξ δ λ , ( ; ; )S ξ δ λ  СППР опису трансфо-

рмант з меншим на значення min( ( ; ) )L αδ λ , 

min( ( ; ) )S αδ λ  величною розмаху варіант: 
(1)

1, | ( ; )|( ; ; ) { ( ; ; ) }L α ξ = Ω δ λξ δ λ = ξ δ λ ;    
(1)

1, | ( ; )|( ; ; ) { ( ; ; ) }S sign α ξ = Ω δ λξ δ λ = ξ δ λ . 

Такі залежності пропонується враховувати в 
процесі взаємного кодування компонент струк-
турних складових СПОТ. При цьому відповідно 
до умов (3) та (4) для значень компонент 

( ; ; )αξ δ λ  та αλδξ );;(sign  в напрямку відповід-
них СПС слайсів існують обмеження, що зада-
ються такими нерівностями: 

(1)( ; ; ) ( ( ; ) )diap Lα αξ δ λ ≤ δ λ ; 

(1)( ; ; ) ( ( ; ) )sign diap Sα αξ δ λ ≤ δ λ ; 

1, ( ; ; )sbnα = ξ δ λ . 
Це створює умову для значного обмеження 

значень компонент ( ; ; )αξ δ λ  та ( ; ; )sign αξ δ λ   
у напрямку складових СПОТ-трансформанти. 
Відповідно звужується довжини інтервалів ви-
значеності компонент для складових (1)( ; ; )L ξ δ λ , 

(1)( ; ; )S ξ δ λ  СПОТ-трансформанти, тобто: 
(1) (1)( ; ; ) ( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) )diap L diap Lαξ δ λ ≤ ξ δ λ ≤ ξ δ λ ; 
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(1)

(1)

( ; ; ) ( ( ; ; ) )

( ( ; ; ) );

1, | ( ; ) | .

sign diap S

diap S
αξ δ λ ≤ ξ δ λ ≤

≤ ξ δ λ

ξ = Ω δ λ

 

Можна сказати, що додаткове усунення кіль-
кості надмірності можливе у разі врахування до-
даткових  обмежень  на  нижню  межу  інтервалу 

значень компонент структурних складових 
СПОТ в процесі формування їх ваги. Тому для 
усунення кількості такої надмірності пропону-
ється формувати двійковий блочний код 

(1)( ( ; ; ))С L ξ δ λ  та (1)( ( ; ; ))С S ξ δ λ  для складових 
СПОТ ( ; ; )Р ξ δ λ , що належить λ-му кластеру, за 
наступними правилами: 

(1)

( ; ; )
(1)

( ( ; ; )) 1
( ( ; ; )) ( ( ; ; ) ( ( ; ; )) )

sbn

V L
С L binar

ξ δ λ

α α
ξ δ λ α =

ξ δ λ = ξ δ λ ⋅ψ ξ δ λ =∑    

(1)

( ; ; )
( ; ; )(1)

( ( ; ; )) 1
( ( ; ; ) ( ( ; ; ) ) )

sb
sb

n
n

V L
binar diap L

ξ δ λ
ξ δ λ −α

α
ξ δ λ α =

= ξ δ λ ⋅ ξ δ λ∑  ; 

(1)

( ; ; )
(1)

( ( ; ; )) 1
( ( ; ; )) ( ( ; ; ) ( ( ; ; )) )

sbn

V S
С S binar sign sign

ξ δ λ

α α
ξ δ λ α =

ξ δ λ = ξ δ λ ⋅ψ ξ δ λ =∑  

(1)

( ; ; )
( ; ; )(1)

( ( ; ; )) 1
( ( ; ; ) ( ( ; ; ) ) )

sb
sb

n
n

V S
binar sign diap S

ξ δ λ
ξ δ λ −α

α
ξ δ λ α =

= ξ δ λ ⋅ ξ δ λ∑ ; 

1, ( ; )trnξ = δ λ . 
Тоді для послідовності ( ; )Р δ λ  трансформант ( ; ; )Р ξ δ λ  в спектрально-параметричному описі для 

λ -го кластеру формуються дві послідовності ( ( ; ))С L δ λ , ( ( ; ))С S δ λ  двійкових блочних кодів відпо-
відно до структурних складових: 

(1) (1) (1)( ( ; )) { ( (1; ; )) ;...; ( ( ; ; )) ;...; ( ( ( ; ) ; ; )) }trС L С L С L С L nδ λ = δ λ ξ δ λ δ λ δ λ ; 

(1) (1) (1)( ( ; )) { ( (1; ; )) ;...; ( ( ; ; )) ;...; ( ( ( ; ) ; ; )) }trС S С S С S С S nδ λ = δ λ ξ δ λ δ λ δ λ . 

Відповідно досягається одночасне скорочення 
кількості надмірності з врахуванням: 

– спектрально-параметричних залежностей в 
трансформантах кластеру (кількість просторової 
спектрально-параметричної надмірності); 

– між-трансформантних залежностей в струк-
турно-параметричних слайсах для послідовності 
трансформант кластеру (кількість між-трансфор-
мантної структурно-параметричної надмірності). 

Розглянемо оцінку додаткової кількості над-
мірності, яку можна скоротити у разі врахування 

додаткових обмежень на нижню межу інтервалу 
значень компонент структурних складових 
СППР опису трансформант кластеру.  

За таких умов скорочується рівень 
( ( ; ; ) )Id Р ξ δ λ  інформації у кластеризовані транс-

форманті ( ; ; )Р ξ δ λ . Тут оцінка кількості інфор-
мації ( ( ; ; ) )Id Р ξ δ λ  залежить від характеру об-
межень в компонентах ( ; ; )L ξ δ λ , ( ; ; )S ξ δ λ  СППР 
опису трансформанти: 

2 2( ( ; ; ) ) ( ; ; ) ( ( ( ; ; )) ( ( ; ; )) )sb diap diapId Р n og F L og F Sξ δ λ = ξ δ λ ⋅ ξ δ λ + ξ δ λ  . 

В загальному випадку такі обмеження опису-
ються функціоналами ( ( ; ; ))diapF L ξ δ λ  та 

( ( ; ; ))diapF S ξ δ λ .  Їх  опис залежить від характеру  

обліку залежностей в слайсах (1)( ; )L αδ λ  та 
(1)( ; )S αδ λ  сукупного СППР опису трансформант 

кластеру за кожним з двох базових параметрів. 
Тоді можна побудувати такі системи виразів: 

( ; ; ) ( ; ; )

( ; ; ) ( ; ; )

( ( ; ; )) , { ( ; ; ) };

( ( ; ; ))
( ( ; ; )) , { ( ; ; ) min( ( ; ) )};

L
diap

L

diap L pow

F L
diap L pow L

α α

α α

α
ξ δ λ ∈ ξ δ λ

α α
ξ δ λ ∈ ξ δ λ

ξ δ λ → ξ δ λ
ξ δ λ = 

ξ δ λ → ξ δ λ − δ λ









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( ; ; ) ( ; ; )

( ; ; ) ( ; ; )

( ( ; ; )) , { ( ; ; ) };

( ( ; ; ))
( ( ; ; )) , { ( ; ; ) min( ( ; ) )}.

sign S
diap

sign S

diap S pow sign

F S
diap S pow sign S

α α

α α

α
ξ δ λ ∈ ξ δ λ

α α
ξ δ λ ∈ ξ δ λ

ξ δ λ → ξ δ λ
ξ δ λ = 

ξ δ λ → ξ δ λ − δ λ


 

Отримані системи дозволяють обчислити се-
редню кількість ( ( ; ; ) )Id loc ξ δ λ  інформації в од-

ній суб-спектральній полосі в дво-параметрич-
ному описі. Тут є така формула 

2 2( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) ) / ( ; ; ) ( ( ; ; )) ( ( ; ; ))sb diap diapId loc Id Р n og F L og F Sξ δ λ = ξ δ λ ξ δ λ = ξ δ λ + ξ δ λ  . 

При цьому зрозуміло те, що за рахунок вста-
новлення додаткових обмежень на довжини 

(1)( ( ; ; ) )diap L ξ δ λ , (1)( ( ; ; ) )diap S ξ δ λ  інтервалів 
визначеності значень компонент ( ; ; )αξ δ λ , 

( ; ; )sign αξ δ λ  за СПС слайсами (1)( ; )L αδ λ , 

(1)( ; )S αδ λ  виявляється можливість для додатково-
го усунення кількості надмірності. Величина до-
даткової кількості ( ( ; ; ))r loc ξ δ λ  надмірності від-
носно різних варіантів встановлення обмежень 
на компоненти складових СПОТ оцінюється за 
формулою: 

(1) (1)
2

(1) (1)
2

( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) )( ( ; ; )) 100 %;
( ( ; ; ) ) ( ( ; ; ) )

og diap L diap Sr loc
og diap L diap S

 ξ δ λ ⋅ ξ δ λ
ξ δ λ = −  ξ δ λ ⋅ ξ δ λ 





 

де yb  - кількість біт на представлення компонен-
ти спектрального масиву (до процесу квантуван-
ня та виявлення залежностей). 

Тут величини  

( )(1) (1)
2 ( ; ; ) ) ( ( ; ; )og diap L diap Sξ δ λ ⋅ ξ δ λ ;  

( )(1) (1)
2 ( ; ; ) ) ( ( ; ; )og diap L diap Sξ δ λ ⋅ ξ δ λ ; 

встановлюються з обліком характеру опису осо-
бливостей для компонент СППР опису трансфо-
рмант, тобто: 

1) перший варіант, коли не враховуються до-
даткові залежності за слайсів сукупного СППР 
опису трансформант кластеру; 

2) другій варіант, коли додатково облікову-
ються особливості інтервалу розмаху варіант 

( ; ; )αξ δ λ , ( ; ; )sign αξ δ λ  для слайсів (1)( ; )L αδ λ , 
(1)( ; )S αδ λ  сукупного опису СППР трансформант 

кластеру.  
Можна заключити, що побудована модель 

оцінки інформативності сукупного СППР опису 
трансформант кластеру з врахуванням обмежень 
на нижню межу розмаху варіант в слайсах. 

Висновки 

1. Обґрунтовано підхід до узгодження пере-
творених мікро-фрагментів у групі для створення 
можливості щодо обліку їх сукупних особливос-
тей. В цьому напрямку розроблено спосіб клас-
терізації трансформант за розміром складових їх 
СППР опису. 

2. Побудована модель оцінки інформативнос-
ті сукупного СППР опису трансформант класте-

ру з врахуванням обмежень на нижню межу роз-
маху варіант в слайсах. Показана можливість для 
додаткового скорочення кількості надмірності. 

3. Розроблено метод стиснення кластеризова-
них трансформант на основі двійкового блочного 
кодування компонент їх СППР опису в диферен-
ційно-нормованому просторі. Тут обліковуються 
особливості слайсів для сукупного СППР опису 
трансформант кластеру.  

Отримав подальший розвиток метод кодуван-
ня трансформант на основі спектрально-парамет-
ричного опису. Базові відмінності методу стосу-
ються того, що: стиснення складових СПОТ 
здійснюється для диференційно-нормованих 
компонент двійковим блочним кодуванням; ва-
гові коефіцієнти блочного коду одночасно вра-
ховують обмеження на інтервали зміни значень 
відповідних компонент в напрямку СПС слайсів 
та складових СПОТ. Це створює умови для ско-
рочення кількості надмірності в послідовності 
трансформант кластеру. 
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Бараннік В. В., Єлісєєв Є. С., Цімура Ю. В., Бабенко М. В., Ушань В. М. 
МЕТОД СТИСНЕННЯ КЛАСТЕРИЗОВАНИХ ТРАНСФОРМАНТ НА ОСНОВІ  
БЛОЧНОГО КОДУВАННЯ З ЛОКАЛЬНО-МОНОТОННИМ ВИЗНАЧЕННЯМ ДОВЖИНИ 

В статті показано, що на даний час створено велику кількість різних стандартів та технологічних рішень 
щодо кодування джерел інформації. Найбільша частка таких рішень припадає на кодування відеозображень. 
Але ж не дивлячись на таку кількість різних підходів існуючи методи стиснення не можуть задовольнити по-
треб, які визначаються сукупністю системних вимог. Це в першу чергу стосується залежності рівня стиснен-
ня від алгоритмічної складності та рівня погіршення якості зображень за комплексом візуальних оцінок. Тому 
виникає потреба удосконалення засобів обробки зображень. Встановлено перспективність розвитку статис-
тичного кодування в області спектральних перетворень. Для цього будується спектрально-параметричний 
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опис рівномірних по розміру мікро-фрагментів зображень. Побудова такого опису приводить до дво-
параметричного за складом уявлення масивів спектральних елементів. Після чого стиснення зводиться до об-
ліку відповідних просторових особливостей під час скорочення надмірності. Однак обмеженням для подальшо-
го збільшення стиснення може бути неоднорідність розмірів складових спектрально-параметричного опису 
(СППР) трансформант. Звідси виникає потреба щодо узгодження СППР описів для групи перетворених мікро-
фрагментів. Для цього пропонується залучати підходи щодо попередньої кластерізації групи перетворених 
мікро-фрагментів. В той же час постає необхідність організації стиснення з врахуванням особливостей одно-
рідності СППР ознак перетворених мікро-фрагментів. Обґрунтовано підхід до узгодження перетворених 
мікро-фрагментів у групі для створення можливості щодо обліку їх сукупних особливостей. В цьому напрямку 
розроблено спосіб кластерізації трансформант за розміром складових їх СППР опису. Побудована модель оці-
нки інформативності сукупного СППР опису трансформант кластеру з врахуванням обмежень на нижню 
межу розмаху варіант в слайсах. Показана можливість для додаткового скорочення кількості надмірності. 
Розроблено метод стиснення кластеризованих трансформант на основі двійкового блочного кодування компо-
нент їх СППР опису в диференційно-нормованому просторі. Тут обліковуються особливості слайсів для сукуп-
ного СППР опису трансформант кластеру. 

Ключові слова: зображення, стиснення, спектрально-параметричний опис, кластеризація трансформант, 
блочні коди.  

 

Barannik V., Elіseev E., Tsimura Yu., Babenko M., Ushan V. 
COMPRESSION METHOD OF CLUSTERED TRANSFORMANTS BASED ON BLOCK CODING  
WITH LOCALLY MONOTONIC LENGTH DETERMINATION 

The article shows that at present a rich number of different standards and technological solutions for coding infor-
mation sources have been created. Video encoding accounts for the largest share of such solutions. But despite so many 
different approaches, existing compression methods cannot meet the needs determined by a set of system requirements. 
This primarily concerns the dependence of the compression level on the algorithmic complexity and the level of degra-
dation of image quality according to the complex of visual assessments. This makes it possible to conclude that there is 
a need to improve image processing tools. The prospects for the development of statistical coding in the field of spectral 
transformations have been established. A spectral-parametric description of micro-fragments of images of uniform size 
is constructed here. The construction of such a description leads to a two-parametric representation of arrays of spec-
tral elements. After that, compression is reduced to taking into account the relevant spatial features when reducing re-
dundancy. However, a limitation for a further increase in compression may be the inhomogeneity of the sizes of the 
components of the spectral-parametric description (SPD) of the transformant. Hence, there is a need to harmonize SPD 
descriptions for a group of transformed micro-fragments. To do this, it is proposed to use approaches to the prelimi-
nary clustering of a group of transformed micro-fragments. At the same time, there is a need to organize compression 
taking into account the peculiarities of SPD homogeneity, features of transformed micro-fragments. An approach to the 
coordination of transformed micro-fragments in a group is substantiated in order to create an opportunity to take into 
account their aggregate features. In this direction, a method of clustering transformants by the size of the components 
of their SPD description has been developed. A model for assessing the informativeness of the aggregate DSS descrip-
tion of the cluster transformant has been built, taking into account the constraints on the lower limit of the range of the 
variant in slices. A possibility for further reduction in the amount of redundancy is shown. A method of compression of 
clustered transformants based on binary block encoding of the components of their SPD description in a differentially 
normalized space has been developed. It takes into account the features of the slices for the aggregate SPD description 
of the cluster transformer. 
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