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МЕТОД КОДУВАННЯ ЗНАЧИМИХ ЗА ВПЛИВОМ НА СЕМАНТИЧНУ ЦІЛІСНІСТЬ  
ВІДЕОСЕГМЕНТІВ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДОСТУПНОСТІ 

 
Вступ 
Питання щодо забезпечення обороноздатності 

держави, стабільного функціонування різних її 
галузей, та в першу чергу систем критичної ін-
фраструктури (СКІ), пов’язані з ефективним на-
лагодженням та всебічною організацією інфор-
маційного забезпечення.  

Головним завданням інформаційного забезпе-
чення є своєчасне забезпечення авторизованих 
користувачів необхідною і достовірною інфор-
мацією в потрібному обсязі та якістю за семан-
тичним змістом [1; 2].  

Вирішення цього завдання стає вкрай важли-
вим особливо в кризових ситуаціях та умовах 
воєнного стану. 

Одним із затребуваних видів інформаційного 
ресурсу є відеоінформація або відеоресурс (ВІР). 
Для забезпечення потреб процесу функціонуван-
ня та управління СКІ використовуються різні 
формати відеокадрів [3-6].  

Наявний діапазон розмірів відеокадрів обумо-
влено необхідністю забезпечити інформацією з 
потрібним рівнем повноти (деталізації) для ви-
рішення різних класів завдань в процесі функці-
онування та управління СКІ, в тому числі в умо-
вах запровадження воєнного стану. Тому відео-
ресурс для існуючих умов життя-діяльності дер-
жави набирає чинності державного ВІР [7–10].  

Отже, звідки випливає, що забезпечення без-
пеки ВІР є невід’ємною складовою загального 
комплексу завдань щодо підвищення обороноз-
датності держави. Тут одні з вагових категорій 
відносно забезпечення безпеки відеоресурсів в 
тому числі з використанням телекомунікаційних 
технологій є доступність та цілісність [11 - 12].  

У кризових умовах та умовах воєнного стану 
найбільш значимим джерелами загроз постають 
ті, що зумовлені дією зовнішніх факторів. Сюди 
перш за все потрібно віднести руйнівні дії про-
тивника (протидіючої сторони).  
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Водночас окрім зовнішніх факторів загрози 
втрати доступності, цілісності ВІР можуть вини-
кати безпосередньо в процесі його обробки та 
передачі з використанням інфокомунікаційних 
систем (ІКС) під час управління в СКІ. Цьому 
сприяють порушення роботи служб підтримки 
відео сервісів та умов функціонування ІКС. 
Означені фактори зумовлені [11 - 15]: 

-  збільшенням вимог щодо якісних характе-
ристик ВІР (повнота ВІР, розміри відеокадрів, 
частота відеокадрів в одиницю часу), зниження 
часових затримок, збільшення складності по їх 
обробці; 

-  обмеженістю часу, який витрачається на се-
анс відеозв’язку або передачі ВІР. 

Водночас за допомогою сучасних ІКС ство-
рюються можливості щодо забезпечення доступ-
ності ВІР згідно відповідних вимог лише у разі, 
якщо відеокадри відповідають форматам CIF, 
ED, а швидкість передачі не менш ніж 2 Мбіт/с 
та для форматів HD зі швидкістю їх передачі не 
менш ніж 10 Мбіт/С. Навпаки у разі, якщо ВІР 
утворюється відеокадрами з високою деталізаці-
єю (формат 4К та більше), то загальні часові за-
тримки в процесі забезпечення доступності ВІР 
сягають десятків або сотень секунд [12 – 16].  

Звідки діючі ІКС не можуть повною мірою 
створити умови для забезпечення доступності 
ВІР з врахуванням сучасних вимог щодо повноти 
та цілісності інформації. Отже враховуючі наяв-
ність кризових ситуацій та умов військового ста-
ну можна стверджувати те, що у разі викорис-
тання існуючих та перспективних ІКС існують 
загрози втрати безпеки ВІР за категоріями дос-
тупності та цілісності. На основі проведених 
досліджень можна зробити висновок, що підви-
щення доступності відеоресурсу з використан-
ням інфокомунікаційних систем під час управ-
ління та функціонування систем критичної ін-
фраструктури складає актуальну науково-
прикладну задачу. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій 

Дослідження складових часових затримок, які 
виникають в процесі забезпечення доступності 
ВІР дозволяють встановити, що ключовим чин-
ником тут є збільшення бітових об’ємів відеока-
дрів. Звідки для вирішення науково-прикладної 
задачі пропонується використовувати технології 
стиску (зменшення бітового об’єму ВІР) [3; 13; 
14; 17 – 22]. 

Однак існуючі стандартизовані технології 
стиску не створюють в повній мірі можливості 
щодо забезпечення доступності ВІР в умовах 
збереження достатнього рівня цілісності інфор-
мації, а саме [15-25]: 

1)  використання стандартизованих техноло-
гічних рішень забезпечує рівень стиснення, який 
може перевищувати 30 - 40 разів. Однак з іншого 
боку тут проявляється найбільші спотворення, 
аж до повної руйнації відеокадру (втрата ціліс-
ності ВІР); 

2)  додаткове визначення інших видів надмір-
ності, саме таких, що не впливають на виникнен-
ня помилок, та застосування їх в стандартизова-
них процесах на етапі кодування даних в спект-
ральному просторів виявило те, що їх роль в за-
гальній стандартизованій технології має певні 
обмеження. Відповідно зниження об’єму віднос-
но загального рівня не перевищує 30 %. А для 
насичених відеокадрів — 10 %. Це є чинником, 
який призведе до значних сумарних (total) часо-
вих затримок totalt  в процесі забезпечення дос-
тупності ВІР з використанням інфокомунікацій-
них мереж в умовах забезпечення достатнього 
рівня цілісності ВІР, який за піковим відношен-
ням сигнал/шум (ПСНР) визначається оцінкою в 
35 дБ. 

Постановка завдання 
Подальший розвиток технологій стиску про-

понується проводити базуючись на стандартизо-
вані концепції. Такий підхід полегшує процес 
подальшої верифікації інноваційних реалізацій. 
В цьому напрямку пропонується в процесі стан-
дартизованої обробки відеокадрів додатково 
враховувати нерівномірність розподілу рівня 
насиченості деталізуючої інформації [26-29]. 
Такий етап дозволить створити умови для по-
дальшого встановлення наступних технологічних 
реалізацій, а саме щодо визначення ділянок  
відеокадру [25–28] : 

-  з незначним впливом на збереження семан-
тичної цілісності (ЗСЦ) ВІР (достатній рівень 
цілісності ВІР). Для таких ділянок утворюються 
можливості відносно : по-перше, виключення 
етапу пов’язаного з виконанням дискретного 
косинусного перетворення (ДКП-перетворення); 
по-друге, досягнення найбільшого рівня знижен-
ня бітового об’єму. Узагальнюючі наведені мож-
ливості можна стверджувати те, що з’являється 
потенціал щодо зниження сумарних часових 
затримок по обробці та передачі кодованих діля-
нок з достатнім рівнем їх цілісності; 

- з суттєвим впливом на ЗСЦ ВІР. Відповідно 
чому, для таких ділянок створюються умови для 
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забезпечення потрібного рівня цілісності інфор-
мації. Ділянкам відеокадру з означеними власти-
востями характерні певні особливості щодо 
структурних та статистичних обмежень, які вра-
ховуються стандартизованими процесами коду-
вання. Відповідно утворюється потенціал від-
носно удосконалення методів кодування даних в 
спектральному просторі, які пов’язано з встанов-
ленням структурно-статистичних властивостей 
та скороченням кількості надмірності відповід-
ного типу. Тобто тут з’являється можливість 
встановлення більш адекватних моделей опису 
реальним СС властивостям визначених ділянок 
відеокадру.  

При цьому для зниження кількості арифмети-
чних операцій, які додатково потрібно витратити 
на типізацію ділянок відеокадру пропонується 
використовувати властивості структурно-
статистичного (СС) характеру на основі встанов-
лення та параметризації областей допустимої 
корекції (ОДК), в тому числі тут розуміється 
області незначної зміни значень елементів яскра-
вісної або кольорових складових [30; 31]. Відпо-
відно зміна рівня насиченості ділянки деталізую-
чою інформацією буде проявлятись у адекватній 
зміні розмірів ОДК. Таким чином, мета статті 
полягає у розробці методу кодування сегментів, 
що є значимими за впливом на цілісність відео-
ресурсів, для підвищення доступності. 

Створення методу синтаксичного уяв-
лення значимих сегментів, мікросегменти 
яких мають суттєвий рівень структурно-
статистичної насиченості 

У процесі створення компактного синтаксич-
ного уявлення цілком значимих за впливом на 
ЗСЦ сегментів потрібно враховувати те, що для 
збільшення стійкості кодограм, які несуть ін-
формацію про довжини ( ; )( ; ) i jy u α  ланцюгів до-
пустимої корекції (ЛДК) масиву спектральних 
компонент (МСК) необхідно використовувати 
або рівномірні кодові конструкції або такі, дов-
жини яких можна контролювати. Такі конструк-
ції не потребують використання механізму пре-
фіксності. Їх маркування повинне досягатись 
шляхом використанням тільки той інформації, 
що використовується безпосередньо в процесі 
формування кодограм. Одним з таких напрямків 
є побудова блочних кодограм ,( ; )y i jG u . Блочні 

кодограми формуються для всієї послідовності 
даних.  

У нашому випадку єдина блочна кодограма 

,( ; )y i jG u  формується для всієї сукупності 

,( ; )i jL y u  довжин ( ; )
α( ; ) i jy u  ЛДК.  

Пропонується будувати кодограму 

,( ; )y i jG u  за принципом розміщення в ній єди-

ного коду ,( ; )y i jE u . Відповідно код ,( ; )y i jE u  

отримується за рахунок вагових коефіцієнтів 
( ; )
α( ; ) i jw u  окремих елементів в позиційному 

просторі за обмеженням на максимальну довжи-
ну λ( ; )u  ЛДК (α)( )Y u . Код будується для всіх 

компонент сукупності ,( ; )i jL y u  поточного МСК 

u -го мікросегменту. Для цього використовуєть-
ся такий вираз : 

ν( ) 1
( ; ) ( ; )

, α α
α 2

( ; ) ( ; ) ( ; )
u

i j i j
y i jE u y u w u

−

=

= ∑   .   (1) 

Величина ( ; )
α( ; ) i jw u  ваги елементу 

( ; )
α( ; ) i jy u  в загальному випадку визначається 

функціоналом wϕ  [14; 32],  
( ; )
α α( ; ) j ( λ( ; ; ); ν( ; α); α)i j

ww u u= Ω    
аргументами якого є : 

а)  позиція α  поточного елементу ( ; )
α( ; ) i jy u  

в послідовності ,( ; )i jL y u ; 

б)  значення );u;( αΩλ   максимальної дов-
жини ЛДК в u -му МСК, де αΩ  — множина 
індексів α′  ланцюгів допустимої корекції, яким 
відповідає найбільша довжина в сукупності 

,( ; )i jL y u  : 

( ; )
α ,

α
( ; ) ( ; )
α α

( ; ) ( ; )

λ( ; ; )
max ( ( ; ) ) ( ; ) ;
i j

i j

i j i j

y u L y u

u
y u y u ′

∈

Ω =

= =




 
, 

( ; )
α α αα : ( ; ) λ( ; ; )i jy u u′′∈ Ω = Ω  ; 

в)  кількості );( αν   елементів сукупності 

,( ; )i jL y u , які позиціонуються ліворуч відносно 

поточного елементу ( ; )
α( ; ) i jy u . 

Тоді вираз для величини ,( ; )y i jE u  набере 

такого вигляду : 

,

( ) 1
( ; )
α α

α 2

( ; )

( ; ) j ( λ( ; ; ); ν( ; α); α) .

y i j

u
i j

w

E u

y u u
ν −

=

=

= ⋅ Ω∑



  
.(2) 
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Кількість ,( ; )y i jV u  біт на представлення та-

кого блочного коду ,( ; )y i jG u  скорочується за 

рахунок того, що довжини ( ; )
α( ; ) i jy u  ЛДК для 

МСК значимих за рівнем СС насиченості мікро-
сегментів мають низьку довжину, тобто: 

( ; )
α( ; ) 1i jy u → , якщо min maxδ δ( ; ) δx u< ≤   

або maxδ( ; ) δx u > . 
Тут δ( ; )x u  квадратична міра (класифікатор), 

яка визначається за формулою : 
( )ν

( ) 2 2
α

α 1
δ( ; ) ν / ( )

u
ld

u
ldx u n u

=

 
=   

 
∑ , 

та дозволяє встановити рівень структурно-
статистичної насиченості u -го мікросегменту за 

сукупністю параметрів α( )u , 
( )

α 1,
u

ldν= , )u(
ldν  

його областей ДК шляхом співвідношення з ме-
жами maxδ , minδ  діапазону значимості.  

Відповідно тут найбільша кількість надмірно-
сті усувається за рахунок наявності структурних 
обмежень для довжин ЛДК.  

При цьому для визначення кількості 

,( ; )y i jV u  біт на синтаксичне уявлення коду 

,( ; )y i jG u  пропонується користуватись власти-

вістю величин ,( ; )y i jE u , а саме їх залежністю 

від ваги ( ; )
α( ; ) i jw u  компонент ( ; )

α( ; ) i jy u . Озна-
чена властивість є слідством того, що компонен-
ти ( ; )

α( ; ) i jy u  мають обмежену довжину, яка 

визначається значенням αλ( ; ; )u Ω , або [32] : 
( ; )
α α α
( ; )
α α α

( ; ) λ( ; ; ) , α ;
( ; ) λ( ; ; ), α .

i j

i j

y u u
y u u

′ < Ω → ∉Ω


′= Ω → ∈Ω

 

 
 

Звідки величина ,( ; )y i jE u  буде обмежена з 

верху значенням функціонала 

αj ( λ( ; ; ); ( ; α); α)w u νΩ   в точці 1=α , тобто 
[32] : 

, α( ; ) j ( λ( ; ; ); ν( ; 1); 1)y i j wE u u≤ Ω   . 

При цьому знак «=» буде тоді, коли до мно-
жини αΩ  потрапляють довжини ЛДК всіх ком-

понент сукупності ,( ; )i jL y u , або: 

, α( ; ) ( λ( ; ; ); ν( ; 1); 1)y i j wE u u= ϕ Ω   , 

якщо 2)u(|| −ν=Ωα , 

де  || αΩ  — об’єм множини αΩ ; 2)u( −ν  — 

кількість компонент в сукупності ,( ; )i jL y u , тоб-

то кількість ЛДК, які формуються для u -го 
МСК, з виключенням першої та останньої ком-
понент.  

Із урахуванням такої властивості кількість 

,( ; )y i jV u  біт на синтаксичне уявлення кодогра-

ми ,( ; )y i jG u  визначається за наступною фор-

мулою [32] : 

,

2 α

( ; )

[ log ( λ( ; ; ); ν( ; 1); 1) ] 1,
y i j

w

V u

u

=

= ϕ Ω +



 
 

де 2 α[ log ( ( ; ; ); ν( ; 1); 1) ]w uλϕ Ω   — ціле 
значення від дійсного значення функції 

)1;)1;(;);u;((log w2  νΩλϕ α . 
Зрозуміло, що за рахунок обмеженості дов-

жин ЛДК в умовах обробки значимих мікросег-
ментів за рівнем СС насиченості, буде виконува-
тись наступна нерівність : 

,( ; ) 8 (ν( ) 2)y i jV u u<<< ⋅ − . 

Тут )2)u((8 −ν⋅  — кількість біт, яке витрача-
ється на синтаксичний опис компонент сукупно-
сті ,( ; )i jL y u  у разі їх рівномірного кодування по 
8 біт кожна.  

Звідки стверджується, що кількість біт, яке 
поступає на послідуючу обробку значно скоро-
чується.  

Навпаки, на відміну від довжин ЛДК, для їх 
значимих компонент ( ; )

α( ; ) i jk y u  у разі, якщо  
u -й мікросегмент має значний рівень СС наси-
ченості, проявляється збільшення діапазону їх 
значень. А, отже : 

( ; ) ( ; )
α 2 α( ; ) : log ( ; ) 8i j i jk y u k y u → , якщо  

, ,S(X) S (X)i j i j′= , тобто коли 

(ν ν (ν 1)) 1hl ml mlsign + − = . 

Водночас у результаті адаптивного процесу 
квантування елементів МСК та грубої шкали 
щодо визначення рівня СС насиченості мікросе-
гментів, для кодового уявлення їх довжин ЛДК 
утворюється зайва кількість старших біт. Така 
кількість визначається із умови, що  

( ; ) ( ; )
α 2 αν( ; ) [ log ( ; ) ] 1 8i j i jk u k y u= + < . 

Тут ( ; )
αν( ; ) i jk u  — кількість біт для синтак-

сичного уявлення кодограми ( ; )
α( ; ) i jg k u , що міс-

тить значення компоненти ( ; )
α( ; ) i jk y u . 
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Сукупність кодограм ( ; )
α( ; ) i jg k u  для всіх зна-

чимих компонент ( ; )
α( ; ) i jk y u  послідовності 

,( ; )i jK y u  з врахуванням наявності зайвої кіль-

кості біт позначається, як ,( ; )y i jG k u .  
Для визначення мінімальної зайвої кількості 

( ; )
min( ; ) i jk u∆ν  біт для кожної компоненти 
)j;i()u;y(k α  сукупності ,( ; )i jK y u  можливі два 

варіанти. 
Перший варіант. Для обчислення величини 

( ; )
min( ; ) i jk u∆ν  пропонується застосовувати фор-

мулу для знаходження мінімального значення 
серед значень кількості ( ; )

αν( ; ) i jk u∆  зайвих біт 

кожної значимої компоненти ( ; )
α( ; ) i jk y u , тобто : 

( ; )
α ,

( ; ) ( ; )
min α( ; ) ( ; )

( ; ) min ( ( ; ) )
i j

i j

i j i j

k y u K y u
v k u v k u

∈
∆ = ∆ , 

де ( ; )
α( ( ; ) )i jv k u∆  — кількість зайвих біт для ком-

поненти ( ; )
α( ; ) i jk y u , що визначається із наступ-

ної умови: 
( ; ) ( ; )
α 2 αν( ; ) 8 [ log ( ; ) ] 1i j i jk u k y u∆ = − + . 

У подальшому величину λ( ; )k u  будемо поз-
начати, як нижнім обмеженням на зайву кіль-
кість старших біт в кодограмах компонент 

( ; )( ; ) i jk y u α  сукупності ,( ; )i jK y u . Таке обмежен-

ня дозволяє визначати кількість ( ; )
minν( ; ) i jk u∆  зай-

вих старших біт для кожної компоненти 
( ; )
α( ; ) i jk y u  без залучення додаткової службової 

інформації. Зрозуміло, що в цьому випадку кіль-
кість ( ; )

minν( ; ) i jk u∆  зайвих біт для кожної компо-

ненти ( ; )
α( ; ) i jk y u  буде рівномірною, тобто : 
( ; ) ( ; )
2 α

( ; ) ( ; )
ν( ) 1 min

( ; ) ... ( ; ) ...
( ; ) ( ; )

i j i j

i j i j
u

v k u v k u
v k u v k u−

∆ = = ∆ = =

= ∆ =∆
 

Така особливість формування кодограм 
( ; )
α( ; ) i jg k u  для значимих компонент ( ; )

α( ; ) i jk y u  
ЛДК дозволяє додатково скорочувати відповідну 
надмірність. Для цього пропонується розміщу-
вати в зайвих бітах складові j,i)u;(g ∆  кодогра-

ми j,iy )u;(G   довжин ( ; )
α( ; ) i jy u  ЛДК. Таке 

розміщення пропонується виконувати за допо-
могою оператору cdisϕ  кодової диз’юнкції (code 
disjunction). Означений оператор cdisϕ  в якості 
аргументів має дві кодові послідовності 

,( ; )i jg u∆   та ( ; )
α( ; ) i jg k u . Відповідно вихідним є 

кодова послідовність ( ; )
α( ; ) i jg k u′ , яка на позиціях 

зайвих біт містить бітову послідовність 

,( ; )i jg u∆  , тобто : 
( ; ) ( ; )
α α ,( ; ) ( ; ) ( ; )i j i j

i jg k u g k u g u′ = ∨ ∆  . 

Зрозуміло, що тут бітова довжина складової 

,( ; )i jg u∆   дорівнює величині ( ; )
min( ; ) i jv k u∆ . Ко-

дові конструкції ,( ; )y i jG k u′ , які при цьому утво-

рюються визначаються як 
( ) ( ; )
, α( ; ) { ( ; ) }i j

y i jG k u g k uθ′ ′= , 1)u(,2 −ν=α . Тут 

,( ; )y i jG k u′  — кодова конструкція, що будується 

на основі послідовності кодограм для значимих 
компонент, після розміщення в їх зайвих бітах 
складових ,( ; )i jg u∆   єдиної кодограми 

,( ; )y i jG u  сукупності довжин ЛДК, за допомо-

гою кодової диз’юнкції. 
У цьому випадку кодові перетворення, що ре-

алізують процес формування кодової конструкції 

,( ; )y i jG k u′ , задаються наступною послідовністю 

операційних дій : 
1.  Формується рівномірне кодове ( ; )

α( ; ) i jg k u  

уявлення значимих компонент ( ; )
α( ; ) i jk y u  ЛДК 

сукупності ,( ; )i jK y u . У цьому випадку розклад 

біт визначається із розрахунку 8 біт/компонента, 
та містить в собі зайву кількість біт. 

2.  Створюються послідовність 8 бітних кодів, 
кількість яких для u -го мікросегменту дорівнює 
величині ( ( ) 2)uν −  (не враховуються перша  

DC-компонента ( ; )
α( ; ) i jk y u ). Кожна така кодог-

рама для окремої компоненти ( ; )
α( ; ) i jk y u  позна-

чається, як ( ; )
α( ; ) i jg k u . 

3.  Визначається мінімальне зайва кількість 
( ; )
min( ; ) i jv k u∆  біт, як загальна рівномірна величини 

для кожної кодограми ( ; )
α( ; ) i jg k u . 

4.  Формується єдине кодове ,( ; )y i jG u  пред-

ставлення для послідовності довжин ( ; )
α( ; ) i jy u  

ЛДК. Для цього визначається величина 

,( ; )y i jE u .  

Вона отримується за рахунок вагових коефіці-
єнтів ( ; )

α( ; ) i jw u  окремих елементів в позицій-
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ному просторі за обмеженням на максимальну 
довжину )u;(λ  ЛДК (α)( )Y u . 

5.  Здійснюється декомпозиція довжини 

,( ; )y i jV u  кодограми ,( ; )y i jG u  на складові 

,( ; )i jg u∆  . Це описується наступним співвід-

ношенням : 

, ,( ; ) ν( ) ( ; )y i j i jG u g u= ∆   , 

де )(ν  — кількість складових ,( ; )i jg u∆  , на які 

розбивається кодограма ,( ; )y i jG u . 

Бітова довжина ,ν( ; )i ju∆   таких складових 

,( ; )i jg u∆   визначається відповідно до величини 
( ; )
minν( ; ) i jk u∆ , тобто : 

( ; )
, minν( ; ) ν( ; ) i j

i ju k u∆ = ∆ . 

Отже тоді маємо 
( ; )

, , min( ; ) ν( ) ν( ; ) ν( ) ν( ; ) i j
y i j i jV u u k u= ∆ = ∆    . 

Величина )(ν  оцінюється за допомогою на-
ступного співвідношення : 

,
( ; )
min

( ; )
ν( ) 1

( ; )
y i j

i j

V u
v k u

 
= + ∆ 


 . 

6.  Організується усунення зайвої кількості 
( ; )
minν( ; ) i jk u∆  біт за допомогою оператора cdisϕ  

кодової диз’юнкції шляхом додавання складової 

,( ; )i jg u∆   кодограми ,( ; )y i jG u  до коду 
( ; )
α( ; ) i jg k u . Таке перетворення задається наступ-

ним виразом : 
( ; ) ( ; )
α α ,( ; ) ( ( ; ) ; ( ; ) )i j i j

cdis i jg k u g k u g u′ = ϕ ∆  . 

7.  Будується кодова конструкція ,( ; )y i jG k u′ , 

яка містить послідовності кодограм для значи-
мих компонент, після розміщення в їх зайвих 
бітах складових ,( ; )i jg u∆   єдиної кодограми 

,( ; )y i jG u  сукупності довжин ЛДК, за допомо-

гою кодової диз’юнкції. 
 
Висновки 
 
1.  Обґрунтовано та розроблено метод ком-

пактного синтаксичного уявлення сегментів  
відеокадрів, які є значимими за впливом на збе-
реження СЦ ВІР, та не містять мікросегментів, 
що мають не значимий рівень СС насиченості. 
Метод базується на виконанні наступних техно-

логічних операцій : визначення мінімальної рів-
номірної кількості зайвих біт для кожної значи-
мої компоненти ЛДК масиву спектральних ком-
понент; формування єдиної блочної кодограми 
для всієї сукупності довжин ЛДК за принципом 
розміщення в ній єдиного коду, що отримується 
за рахунок вагових коефіцієнтів окремих елемен-
тів в позиційному просторі за обмеженням на 
максимальну довжину ЛДК; розбиття єдиної 
кодограми для сукупності довжин ЛДК МСК на 
підкодограми, довжина яких відповідає рівномі-
рній мінімальній кількості зайвих біт; усунення 
зайвої кількості біт в кодограмах значимих ком-
понент шляхом їх кодової диз’юнкції з відповід-
ними за довжиною підкодограмами сукупності 
довжин ЛДК МСК.  

2.  Зменшення бітового об’єму досягається на 
основі скорочення в процесі кодування кількості 
надмірності наступних видів : структурної за 
обмеженням на максимальну довжину ЛДК в 
МСК; кодової за наявності зайвої кількості стар-
ших біт в кодограмах значимих компонент. 

Побудована таким чином кодова конструкція 
має складові, які мають наступні властивості : 
довжина складових визначається за рівномірним 
принципом, тобто із розрахунку 
8 біт/компонента; інформація в компактного ви-
гляді про довжини ЛДК розподіляється по рів-
номірним кодовим конструкція за рівномірним 
принципом (тобто рівномірними частинами) в 
результаті операції кодової диз’юнкції.  
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Бараннік В. В., Бабенко Ю. М. Бараннік В. В., Колесник В. О. 
МЕТОД КОДУВАННЯ ЗНАЧИМИХ ЗА ВПЛИВОМ НА СЕМАНТИЧНУ ЦІЛІСНІСТЬ ВІДЕОСЕГМЕ-
НТІВ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДОСТУПНОСТІ 

Створено кодування для підвищення доступності відеоресурсу в умовах забезпечення збереження їх семан-
тичної цілісності на основі типізації сегментів та послідуючого диференційованого адаптивного кодування з 
врахуванням кількості мікросегментів з різним рівнем СС насиченості.  

Обґрунтовано необхідність використання в якості базової стандартизованої платформи технологічного 
рішення сімейства JPEG. Це утворює концептуальну платформу щодо обробки та побудови формату пред-
ставлення відеоресурсу для підвищення доступності та цілісності. В цьому напрямку пропонується в процесі 
стандартизованої обробки відеокадрів додатково враховувати нерівномірність розподілу рівня насиченості 
деталізуючої інформації. При цьому для зниження кількості арифметичних операцій, які додатково потрібно 
витратити на типізацію ділянок відеокадру пропонується використовувати властивості структурно-
статистичного (СС) характеру на основі встановлення та параметризації областей допустимої корекції 
(ОДК), в тому числі тут розуміється області незначної зміни значень елементів яскравісної або кольорових 
складових. Відповідно зміна рівня насиченості ділянки деталізуючою інформацією буде проявлятись у адеква-
тній зміні розмірів ОДК.  
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Надається обґрунтування та приводяться основні етапи щодо розробки методу компактного синтаксич-
ного уявлення сегментів відеокадрів, які є значимими за впливом на збереження СЦ ВІР, та не містять мікро-
сегментів, що мають не значимий рівень СС насиченості. Показується, що зменшення бітового об’єму досяга-
ється на основі скорочення в процесі кодування кількості надмірності наступних видів : структурної за об-
меженням на максимальну довжину ЛДК в МСК; кодової за наявності зайвої кількості старших біт в кодог-
рамах значимих компонент. Викладається розробка методу виявлення значимих сегментів з позиції збережен-
ня семантичної цілісності (ЗСЦ) відеоресурсу на основі використання системи правил для прийняття рішення 
по інформації щодо структурно-статистичних властивостей мікросегментів, які належать яскравісної скла-
дової кольоро-різницевого представлення відеокадру.  

Ключові слова: відеоресурс; інформаційна безпека; доступність; семантична цілісність; структурно-статистична 
насиченість; області допустимої корекції; масиви спектральних компонент; скорочення надмірності. 

 
 
Barannik V., Babenko Yu., Barannik V., Kolesnyk V. 
A METHOD OF ENCODING VIDEO SEGMENTS SIGNIFICANT IN TERMS OF IMPACT ON 
SEMANTIC INTEGRITY TO ENSURE ACCESSIBILITY 

Coding was created to increase the availability of video resources in conditions of ensuring the preservation of their 
semantic integrity based on segment typing and ensuing differentiated adaptive coding, taking into account the number 
of microsegments with different levels of SS saturation. The necessity of using jpeg family technological solution as a 
basic standardized platform is substantiated. This forms a conceptual platform for processing and building a format for 
presenting video resources to increase accessibility and integrity. In this direction, it is proposed in the process of 
standardized processing of video frames to additionally take into account the uneven distribution of the level of satura-
tion of detailing information. At the same time, in order to reduce the number of arithmetic operations that additionally 
need to be spent on typing sections of the video frame, it is proposed to use structural and statistical (SS) properties of a 
nature based on the installation and parameterization of areas of permissible correction, including the area of slight 
change in the values of bright or colored components. Accordingly, the change in the level of saturation of the site with 
detailing information will manifest itself in an adequate change in the size of the CSF. The main stages for the devel-
opment of a method of compact syntactic representation of segments of video frames, which are significant in their 
impact on the preservation of the RC VIR, and do not contain microsegments that have an insignified level of SS satura-
tion, are provided and are given. It is shown that the reduction of bit volume is achieved on the basis of a reduction in 
the process of encoding the amount of redundancy of the following types: structural by limiting the maximum length of 
the LDC in the MSK; code in the presence of an extra number of older bits in the codegrams of significant components. 
The development of a method for identifying significant segments from the point of view of preserving semantic integrity 
of video resources on the basis of using a system of rules for deciding on information on structural and statistical prop-
erties of microsegments belonging to the bright component of the colour and difference representation of the video 
frame is laid out. 

Keywords: video resource; informational security; accessibility; semantic integrity; structural and statistical saturation; 
areas of permissible correction; arrays of spectral components; reducing redundancy. 
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