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PO3IIOAIT ITPOT'PAMH PEMOHTY BAHTAXXHUX BAT'OHIB I10 PI3HUX
JEIO

3anpon0H06aHa EKOHOMIKO-MAmeMamuyua NoCMaHoeKa 3a0avi WO()O
PO3NOOINY NpPoSpamu PeMOHMY YHIGePCATbHUX SAHMANICHUX GA2OHIE NO OKPeMUX
deno.

Kniouoei cnosa:oeno, 6anmagicHi 6a20HuU, NpusedeHi sumpamu, npocpama
PeMOonmy.

HpedﬂomeHaakono,wuko-Mamemamuqecmm nocmaHosKa 3a0auu
pacnpeoenenus NpocpaAMMbL PEMOHMA YHUBEPCANbHBIX 2PY308bIX BA20HO8 MO
omoenvHuLM 0eno.

Knrouesvie CﬂOBd.’b@nO, epy3oevle  6d420HbL, npueedeHHbze sampamebl,
npozpamma pemoHma.

An economic-mathematical formulation of the universal distribution
program repair of freight cars on a separate depot.

Key words: depots, freight cars,estimates of the costs,program
repair.

Ilocmanoexa npobaemu. 3 Memoio  GU3HAYEHHSI HANPSIMKIG
nooanbuwo2o po3eumKy ma QyHKYIOHY8AHHA MPAHCHOPMHOZ0 CEeKMopy
EeKOHOMIKU YKpaiuu, po3swiupents MiJCHAPOOHUX MPAHCNOPMHUX 38 A3KI6,
eekmusHo20  GUKOPUCMAHHA — MPAH3UMHO20 — NOMeHyiany  Kpaiuu,
npogedenHs. cmpykmypHux pegpopm na mpancnopmi Kabinemom Minicmpie
Yipainu 3ameeposceno mpancnopmuy cmpameeiio Yrpainu na nepioo 0o
2020 poxy.

Ipiopumemnumu  nanpamkamu Y  HOOANLUIOMY — PO3BUMKY
saniznuuno2o mpancnopmy ¢ [1]:

1. Pegopmysanns cucmemu YNPAGNiHHA 3ANIZHUYHUM
MPAHCHOPIMOM.

2. BnposadoicenHs pyxomoeo CKaady HOB020 HNOKONIHHA ma
MOOepHI3ayis ICHYI04020.

3. Tlodanvuwuii po3sumox 3ani3HuyHOi inhpacmpykmypu.

4.  Iumencughikayis ma 600CKOHANEHHS MEXHON02il nepeseszeib
nacasxcupie ma 6aHmadicie.

5. Innosayitinuii  po3eumox i  800CKOHANEHHSI  NI020MOBKU
HAYK0B0-MEXHIUHO20 Ma Ka0po8o20 NOMeHYiay.

Jlna eazonnozo 2ocnodapcmea Yxp3anisnuyi ye, 30Kkpema, o3Ha4ac
PO3PAXYHOK HEe0OXiOHOT KitbKOCMI 8A20HHUX 0eno NONieoHy, cneyianizayiio
iX Ha peMOHmMAaX OKpemMux Munié 6a20HI6 Ma BUHAYEHHS ONMUMATLHUX
npozpam pemMoHmy O0si KOX#CHo20 Oeno. Y [2]3anpononoeano exonomiko-
MamemamuyHy Mmooenb Oisl PeMOHMY JOKOMomusig. [ 0enoécbkozo
PEMOHMY BAHMAICHUX 8A20HI8 MAKOT MO0 uje He CIBOPEHO.



Jna minimizayii eumpam Ha O0enoscbKuti PeMOHM BAHMANCHUX
8A20HI8 HEOOXIOHO PO38 A3aMU PO BAHCTUBUX 3A80AHb:

— nepecneyianizy8amu 8a20HHI 0eno Ha peMOHm 00OHO20, iHOOI, 080X
munie sazonie; [3]

— pospaxysamu ORMUMATbHY HNOMYHCHICIL KOICHO20 6aA20HHO20
0eno 3anedxicHo 8i0 pO3MIpy 8a20HO30UPATILHO20 Yexy;

— po3paxysamu HeoOXIOHI KanimanivHi 6KIA0eHHs. HA MOOePHI3AYII0
KOJICHO20 ~ 8A20HHO20 0€eno 3 Memoio Ni020moeKu npuminens ma
00N1AOHAHHSA ONI5L BUKOHAHHS NPOSPAMU PEMOHINY;

— BUBHAYUMU BETUYUHY eKCHIYamayitiHux ma NnpuéeoeHux eumpam
Ha PeMOHM 6A20HA 3ANEIHCHO GI0 ONMUMANLHOI NOMYICHOCMI 0eno;

— pO3ROOINUMY  RPOZPAMY DEeMOHMY 6A20Hi6 NO OKpeMmux 0eno
NOI2OHY 3a YMOGU MIHIMI3ayil npueedenux sumpam ma inui. [4]

Mema cmammi. YV pobomi 3anpononosano memoouxy po3nooiny
npocpamu peMOoHmy YHIGEPCANbHUX 8AHMAIICHUX 8A2OHIE NO OKPEMUX 0eno,
8pPAX08YIOUU IX ONMUMATLHY NOMYIICHICMb Ma cneyianizayiio.

Buxnao ocnoenozo mamepiany. [[nsn eubopy  onmumanbHO20
eapianmy  po36UMKy  B8A20HOPEMOHMHOI  Oenoscvkoi 6azu  Vrpainu
NPONOHYEMBCA  BUKOPUCHAMU — eKOHOMIKO-MAMeMamuyny NnoCmaHoeKy
3a0aui  po3noodity npozpamu PemoHmy, CYMHICMb AKOI Noaseac y
HACYNHOMY. Y NOmMOYHUll MOMenm HA NONICOHI3ANI3HUYL € 8A2OHHI Oeno,
nosHawumo ix xinekicme uepes .Kooicne eaconne deno mae nouamkoguil
cmaw, Wo XapaxmepusyemvCa 6eIUYUHOI0 NPOEKMHOI NOMYIHCHOCMI, AKA
3anedHcUms  Gi0  KiIbKOCMI PEeMOMMHUX NO3uyi. 3HAOuU NPOEKmHY
NOMYICHICMb, MOJICHA PO3PAXYEAMU eKOHOMIYHO OOTPYHMOBAHY NPOSPAMY

PEMOHMY KOJHCHO20 0eno:
oOME

i
N = 1)

oe
M - supobnuua nomysicnicms i-20 0eno Ha pemonm eaHMANCHUX 6a20Hi8;
i o : .
ki— koeiyienm pesepey i-2o deno, wo 3a0aemocs y BUXIOHUX OAHUX.
s 301lICHEHHS nooanbWUX — PO3PAXYHKIE HeoOXiOHO
cneyianizysamu KojiCHe 0eno Ha peMoHm 00HO20 aD0 080X MUNIE 8A2OHIG 3
VPAXy8aHHAM KOepIiyicHmie npugedeHHs.:
i_ pgi i np i mop i mp
- I.fE,—l"ll""rn.n*I‘:n.n"i_‘II""FH[JHC'I':E:[:l +Nu,*ku ' (2)
oe

k:’;EJ ke, kfﬂkﬁ— Koe(iyichmu  npueedeHHAdo — Ni66azomie
HOPMAMUGHUX MPYOOSUMPAM HA PEMOHM 0OUHUYI Ni66AZOHIE, NIam®opM,
YUCMepH Ma KpUumux 6a20His.

Taxum 4YuHOM, GUPOOHUYI NOMYHCHOCHI Oeno NpedCcmasisomyCs

AK.
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i=1 i=1 i=1 i=1
ﬂ]l}l noxzieony EKOHOMIYHO 06rpyHm06aHa npoepama pemonmy
po3paxo8yemscsl 3 ypaxye8aHHAM 6UMO2!
n mn

i noa, i noa,
Zuians = n/e * ZuiNn.n = Nn.n '

i=1 i=1
n n
i o, i moa
Zuf Ngp = Nip ,Zuf Ny = N7, (4)
i=1 i=1
Oe
NE Jer N, N:cp, Ni— exonomiuno o0Ipynmosana npozpama i-zo deno

Ha peMOHM Ni8BA2OHIE, NAAMPOPM, KDUMUX 8A20HI8, YUCMEPH 8I0N08IOHO;
noa noa noa noa ;

Ngie's Ngi™s Ng™, Ng'°% — exonomiuno obrpynmosana npoepama
NOMI2OHY HA PEeMOHM Ni66A2OHIE, NAAMPOPM, KPUMUX BA2OHI8, YUCHEPH
8i0N086iOHO;

U; — Oinapua 3minna: U = (ul,uz, ,Hﬂ) — 8eKmMOp 3MIHHUX, WO
nionsieaiome  ynpaeninmio; saxuo Uy =0 — Odeno BuUKIIOYAIOMb 3
pospaxyuxie, U; =1 — Odeno 3anuwaemocss 0151 GUKOHAHHA NOOAILUAUX
PO3PAxXyHKIG.

Jna pexoncmpykyii 6a20HHO20 0eno HA ONMUMANLHY NOMYHCHICMb
Ci0 UBHaAUUMU He0OXIOHI KanimanbHi 6KIAOEHHs Y PO3MIDI:

i i i
K =kl + ki, ®)
de
L5 — Kanimanvui 6KNA0CHHS Y 6420HO36UPATLHULL YeX i-20 deno;
knn— xanimanoni exnadenns y niocobno-0onomixicuuii yex i-20
deno.

Ilpu BuxoHanHi peMoHmMY KOJICHe 0eno MA€ NeeHi PiuHi YMOBHO
NOCMIUHI MA YMOBHO-3MIHHI eKCIIIyamayiini eumpamu — C‘n_cm ,C;M.

Lna BUSHAYEHHS HAtKpauwoeo sapianmy PO3BUMKY
sazonopemonmuoi  6azu  Yxpainu  cnid  ecmanosumu - Kpumepii
ONMUMANLHOCMI, HA OCHOBI K020 30IUCHIOEMbCS OYIHKA B8apIaHmMie
pedopmysanns. B axocmi maxoeo Kpumepito OOYiNbHO NPULIHAMU MIHIMYM

E- . Y . .
npueedenux eumpam Eg,, wo 003601ume y eapmichiti popmi epaxysamu 6ci
sumpamu. [lokaznuk npugeoeHux Gumpam UHAYAEMbC K.

i i i i iypi

Enp =k' = ¥+ Cnocr + Cm* N +E'rpl (6)

de
i ; i -
Efp — npusedeni sumpamu i-20 deno;,



¥ — Koegiyicum eghexmusHoCmi, AKUL NPUBOOUMb KANIMATbHI

BKNIAOEHHS 00 eKCHILyamayitihux umpam, i 3apas modice Oymu nputiHamum
0,125;

C écm — YMOBHO-NOCMILINE PIYHI eKCILyamayitini eumpamu i-20
oeno;
Cl, — yMO6HO-3MinHi piuni excnayamayitini eumpamu i-20 deno;
E1, — 6umpamu na niocunKy 6a2omis.
Hosnauumo HeobXIOHI piuni nompebu y pemMoHmi RNi66A2OHIS,
naamgopm, yucmepH ma Kpumux 8a20Hi8 NO NOJIZOHY 6I0N0GIOHO — n’;,g“”,

N PN e, Nep Be  mpoenosmumu  Oamumu,  AKi  3A0QI0MbCA
Ykpsaniznuyero.

Jna onmumansHo2o po3nooiny npozpamu pemMonmy O0eno, o
gionogioae  Kpumepito  MiHIMyMYy npusedeHux eumpam, HeoOXiOHO
EeKOHOMIKO-MamemMamuyua Mooeib i3 po3nodiny NpoSpamu  pemMOHmy
BAHMAICHUX 8A20HI8 NO Oeno. Heobxiono 3natimu:

- U, maxe, wo nn;t_?ﬁ? = min

UED =Dy XDy x..xX Dy,

oe

X — 3Hak onepayii /lexapmo6ozo 0006ymky;

noga
npiw)

U= HA36U MUX 0eno, o 3aIUaAmsbcs Y 6A20HHOMY 20CHO0APCMEI.
Ipu yvomy, maxoxc, mpeba nepepo3snOOiUMu HeoOXiOHy
npOSPamy peMOHnty HO OKPeMUX Oeno NOLICOHY, 8PAX0BYIOUU OOMEIHCEHHS:

noa = MO 77 [ ® 0, noa & 0, noa = mod
n/e = Nn,.fs ] = Nﬁp ' Nnn = Nn.n ' Nu. = ND.

VNi, = 0; VN, -uing; VN =0; VN}-uine

KEp —

mn
k 525:*’;\-”{*' =0

=1
n
EIoT — Z Enfp =y, »miny; € {0;1} = D;,
i=1

oe

El.‘;'[g"” — npugederi umpamu nNoaicomy.

Bacouni  Odeno, AKi OO0YIIbHO — SUKTIOYUMU MAIOMb  OCKIIbKA
6apianmie po36uUmKy:
— nepeoaua 6 opeHOYBAHMANCHUM KOMNAHIAM,



— npodasic abo nepecneyianizayis Ha iHUWLY NPOOYKYIIO;

— 3Hammsa 3 banancy YKp3aniznuyi AK HenpoinrbHuili axmus ma
3aKII0UEHHSI 002080PY AYIMCOPCIHZY.

Tlpuxnao onmumanvHozo0 po3nodiny npoepamu pemoHmy.B oanomy
NPUKNA0l ONMUMATLHO20 PO3NOOLTY NPOSPAMU PEMOHMY HA NONIOHI €
00UHAOYAMb BA2OHHUX O0eNo, XapaKmepucmuka akul Haoaua 6 maoa. 1.

Tlepwi mpu deno cneyianizyromscsi Ha peMOHMI Ni68a2oHis, deno 4 i
5 pemonmylomo nuwe kpumi eaconu, deno 6 — niam@opmu, deno 7 —
yucmepru. [eno 8 — 11 maroms nodsitiny cneyianizayio.

Tabnuys 1
Buxioni 0ani ons 30ilicHeHHA PO3PAXYHKI8

;‘i:*“ ko .,

JIH o muc

. . . L . 2pH = epH

Heno Mo Mz M He L Ke MAH mue
2pH
epH
11

Heno 1 - - - 0,9 11 11 2,3 1,0 28,2 24,5
5545

Heno 2 - - - 0,9 11 11 0,6 3,0 11 28,3 24,6
3600

Heno 3 - - - 0,9 11 11 3,0 0,2 11 28,3 24,7
3000

Heno 4 - - - 0,9 11 11 0,7 3,0 11 28,1 247

5040
Heno 5 - - - 0,9 11 11 3,0 0,8 11 28,2 24,6
2240

Heno 6 - - 3400 - 0,9 11 11 3,6 0,0 11 28,3 24,7

Meno 7 - - - 3360 0,9 11 11 2,0 15 11 28,3 24,6

Heno 8 - - 0,9 11 11 1,0 3,0 11 28,2 245

912 3100

Heno 9 672 - - 3100 0,9 11 11 2,0 2,0 11 28,3 24,7

Heno 10 672 - 746 - 0,9 11 11 2,0 0,6 1,05 28,1 24,5

Meno 11 - - 0,9 11 11 2,8 2,0 1,05 28,1 24,7

1400 896

OcrosHuMU NOKASHUKAMU-XAPAKMEPUCIMUKAMU 0€NO € X BUpOOHUYI
nomyoicnocmi M* | exonomiuno 06rpynmosani npozpamu  pemonmyN} =

i i
Nl'l.ﬂ’NE{p’

Oonomixchutl yexu — 6i0nosiono kig, k. ymosno-nocmiini ma ymosHo-

N}, kanimaneni exiadenus y 6420HO30upanvhutl ma nidcooHo-

sMinni piuni excniyamayitini eumpamu i-20 deno — 6ionosiono CL . CL.;
ma koeiyicumu pezepey — k.
LIpu yvomy, neobxiono eiopemonntysamu 6 po3paxyHKo60My poyi.



Necn:.-"s = 8000 (zar.), Ni& = 3000 (ear.),

moa

(8ac.).

=KD
Nr[n_r[

= 3000 (gae.), N.-=3000

o

s pospaxynky ukopucmano memoo nepebopy 3 6UKOPUCHIAHHAM
cneyianbHoi npocpamu.

Tabnuys 2
Pesynomamu po3paxynkie onmumanbHozo po3nodiny npozpamu
pemonmy
Hasea deno niegazomu naameopmu Kpumi yucmepHu
Jleno 7 0 0 0 3000
Ieno 6 0 3000 0 0
Jleno 4 0 0 3000 0
Jleno 2 2959 0 0 0
Jleno 1 5041 0 0 0
Pazom 8000 3000 3000 3000

B pesynvmami suxonanux po3paxyukie 3 icHylouux Ha nonicoui 11
0eno 3anumuIoCh 8Cb020 N'ambv. 0l peMonmy niggazomie — l-e i 2-e deno,
ons nramgpopm — 6-e deno, o kpumux éazownis — 4-e oeno, Onst pemonmy
yucmepH 3anumiuiocy 7-e deno. Jleno 3 nodsiinoio cneyianizayicio He
3ANUUUTOCD.

Bucnoexu.  3anponomosana memoouxa  po3noodiny — npozpamu
DEMOHMY BAHMANCHUX BA20HIE@ NO OKpeMux oOeno, sKa 0aszyemvcs Ha
BUKODUCMAHHI ~ MemoOi8  eKOHOMIKO-MAMeMamuiHo20  MOOeMO8AHHS
VIPAGIIHHS CKAAOHUMU NPOYECAMU.

Ilpu yvomy y cmammi GUKOHAHO — eKOHOMIKO-MAMeMAmuyHy
NOCMAaHOBKy 3a0ayi w000 po3noodiny NPoOSPaMiu PeMOHM) YHIBepCANbHUX
BAHMANCHUX BA2OHI8 NO OKpeMUx O0eno, a mMaxKoxc pPO3PAXYHOK, AKUU
niomeepodicye diegicmv 3anpoOnOHOBAHOL MeMOOUKU y UOOPI HAUKPAWO20
8apianmy po3eumKy 8a20HoOpemMonmnoi 6asu Yxkpainu.

3anpononosany  modenv  MOXCIUBO — 3acmocysamu  Hi0  4dc
pedopmysanns mexuiunoi 06asu 015 0eN0BCbKO20 PEMOHMY BAHMANCHUX
8a2oHi6 YKpainu.
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