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ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА ЗБОРУ І ОБРОБКИ 
МЕТРОЛОГІЧНИХ ДАНИХ

Науково-дослідний інститут прецизійних вимірювань НАН України
Розглянута інформаційна система збору і обробки метрологічних даних, яка складаєть
ся з прецизійного термостату Lauda Е200, персонального комп ’ютера і програмного за
безпечення, яке надає можливість обміну даними, використовуючи канал зв 'язку RS 232. 
Програмне забезпечення реалізоване засобами пакету прикладних програм LabView

Сучасні технологічні розробки пот
ребують дуже високої точності. Серед па
раметрів, які впливають на точність 
отриманих даних велике значення має те
мпература навколишнього середовища. 
Задача точного виміру температури акту
альна для багатьох галузей промисловос
ті, ряду технологічних процесів виробни
цтва. Тому для встановлення потрібної 
температури та проведення моніторингу 
використовуються прецизійні термостати. 
Також слід зазначити, що на сучасному 
етапі розвитку технологій автоматизація 
виробничих процесів має велике значен
ня. Завдяки звільненню людини від меха
нічної монотонної роботи, а також висо
кої концентрації основних операцій істо
тно поліпшуються умови праці й еконо
мічні показники виробництва. Тому акту
альним є створення автоматичної системи 
збору і обробки метрологічних даних.

Проблеми створення програмного 
забезпечення для персональних комп'ю
терів, що забезпечує обмін даними із зов
нішніми пристроями, візуалізацію, мате
матичну обробку і документування цих 
даних, виникають в дуже багатьох проек
тах. Таке програмне забезпечення є при
родною складовою частиною систем, 
призначених для проведення вимірів, ви
пробувань, контролю. У такій апаратурі 
програмне забезпечення є її "обличчям", і 
його недостатні якість і можливості мо
жуть просто звести нанівець цінність 
всього проекту.

Система обробки даних - комплекс 
взаємопов'язаних методів і засобів збору і 
обробки даних, необхідних для організа

ції управління об'єктами. На сьогодні іс
нує велика кількість автоматизованих си
стем збору і обробки даних, які викорис
товуються в економіці, екології, метроло
гії та у багатьох інших галузях. Ці систе
ми являють собою персональний 
комп’ютер, пов’язаний з зовнішнім при
строєм за допомогою програмного забез
печення. Зовнішні дані поступають в 
комп’ютер без участі людини, безпосере
дньо від пристрою, сигнали управління 
також передаються безпосередньо на при
стрій. Для цього в складі персонального 
комп’ютера передбачаються спеціальні 
пристрої зв’язку. Можливості зв’язку пе
рсонального комп’ютера з зовнішнім при
строєм реалізуються на основі паралель
них та послідовних інтерфейсів, а також 
завдяки використанню адаптерів, які зна
ходяться на платах розширення.

Інформаційна система збору і обро
бки метрологічних даних використову
ється для високоточного виміру темпера
тури при проведенні наукових досліджень 
і контролі параметрів технологічних про
цесів, при побудові прецизійної стабілі
зуючої апаратури, а також при проведенні 
повірки, калібрування первинних перет
ворювачів температури, випробувань і 
метрологічної атестації засобів виміру 
температури. Система, що розглядається 
в даній статті складається з прецизійного 
термостату Lauda £200, персонального 
комп’ютера і програмного забезпечення, 
яке надає можливість обміну даними, ви
користовуючи канал зв’язку RS 232. Сис
тема зображена на рис.1.
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Рис. 1. Інформаційна система збору і обробки метрологічних даних
Таблиця 1. Технічні характеристики термостату Lauda £200

Назва характеристики Одиниці
вимірювання Значення

Температура навколишнього 
середовища °С 5 до 40

Т ерморегулювання ± °с 0.01

Особливості безпеки Застосовний для легкозай
мистих і не займистих рідин

Додаткові функції Показ LCD на двох лініях

Споживання
Електроенергії

230 V,50/60 Гц 115 
V,60 Гц 

100 V,50/60 Гц
кВт

2.3
1.4 
1.1

Діапазон робочої температури °С 20 до 200
Інтерфейс RS 232, RS 485

Тип насосу Насос з можливістю вибору 
5 рівнів

Максимальний відвідний тиск бар 0.4
Максимальна норма потоку 1/min 20

Глибина ванни mm min 150
Придатна до вживання глибина mm min 100

Г абарит mm 125x133x315
Вага кг 3

Таблиця 2. Інтерфейс RS 232
Комп’ютер Термостат

Data 9-pin sub-D socket 25-pin sub-D 
socket 9-pin sub-D socket Data

® © ® © ® ©
RxD 2 2 3 3 2 2 TxD
TxD 3 3 2 2 3 3 RxD
DTR 4 20 4 DSR
Signal
Ground 5 5 7 7 5 5 Signal

Ground
DSR 6 6 6 DTR
RTS 7 4 7 7 — CTS
CTS 8 5 8 8 RTS
Протокол передачі даних термостата: без біту парності і 8 бітів даних.
-  Інтерфейс діє з 1 столовим бітом, -  Швидкість передачі даних 2400,



ТА

4800,9600 або 19200 бода, як вибрано.
-  Команда від комп'ютера повинна 

бути закінчуватися символами: CR, CRLF 
або LFCR.

-  Відповідь термостата завжди за
кінчується символами CRLF.

CR = Перевод каретки
Персональний комп’ютер має бути 

IBM PC/AT -  сумісним і задовольняти на
ступним вимогам:

-  операційна система Windows-XP;
-  процесор -  не нижче Pentium II;
-  об'єм ОЗУ -  не менше 256 Мб;
-  дисплей -  не нижче SVGA з роз

дільною здатністю не менше 800x600;
-  об'єм дискової пам'яті -  не менше

5Гб;
-  наявність одного вільного послі

довного порту (RS 232).
Для розробки програмного забезпе

чення використано пакет прикладних 
програм LabView. Lab View обраний як за
сіб розробки тому, що він саме призначе
ний для створення прикладного програм
ного забезпечення в автоматизованих си
стемах управління технологічними про
цесами. LabView дозволяє створювати 
прикладне програмне забезпечення для 
організації взаємодії з вимірювальною і 
управляючою апаратурою, збору, обробки 
і відображення інформації і результатів 
розрахунків, а також моделювання як 
окремих об’єктів так і автоматизованих 
систем в цілому.

На відміну від текстових мов, таких 
як С, Pascal і інші, де програми склада
ються у вигляді рядків тексту, в LABVIEW 
програми створюються у вигляді графіч
них діаграм, подібних до звичайних блок- 
схем. LABVIEW є відкритою системою 
програмування і має вбудовану підтримку 
всіх вживаних в даний час програмних 
інтерфейсів, таких як Win32 DLL, СОМ 
.NET, DDE, мережевих протоколів на базі 
IP, DataSocket і ін. До складу LABVIEW 
входять бібліотеки управління різними 
апаратними засобами і інтерфейсами, та
кими як PCI CompactPCI/PXI, VME, VXI, 
GPIB (КОП), PLC, VISA, системами тех
нічного зору і ін. Програмні продукти, 
створені з використанням LABVIEW, мо
жуть бути доповнені фрагментами, роз

робленими на традиційних мовах програ
мування, наприклад C/C++, Pascal, Basic, 
FORTRAN. І навпаки можна використову
вати модулі розроблені в LABVIEW в про
ектах, що створюються в інших системах 
програмування. Таким чином, LABVIEW 
дозволяє розробляти практично будь-які 
прикладні програми, що взаємодіють з 
будь-якими видами апаратних засобів, які 
підтримуються операційною системою 
комп'ютера.

Метою створення інформаційної 
системи збору і обробки метрологічних 
даних є автоматизація використання ви
мірювального приладу, систематизація, 
автоматична обробка даних, які отримані 
під час роботи системи, візуалізація даних 
для кращого їх аналізу. Для налагодження 
взаємодії між користувачем, що працює з 
приладом, і приладом у вигляді цифрово
го термостату, треба налагодити обмін 
інформацією між ними. Виробниками 
термостату Lauda £200 передбачена певна 
система команд, тобто це є мова, яку "ро
зуміє" термостат. Для того, щоб зробити 
можливим керування термостатом необ
хідно адаптувати мову термостату, щоб її 
"розумів" комп’ютер. Це найважливіше 
завдання, яке вирішено при розробці ін
формаційної системи.

Засобами LabView створений вірту
альний пристрій, за допомогою якого ко
ристувач управляє прецизійним термоста
том Lauda £200. Віртуальний пристрій 
складається з передньої панелі та блок- 
діаграми. Передня панель по суті є інтер
фейсом користувача. На ній розміщені 
кнопки передачі та прийому даних від 
термостату, меню команд зв’язку з термо
статом, блок налаштування комунікацій
ного порту, через який йде обмін інфор
мацією між приладами, та область графі
ку. Дані перевіряються через кожну хви
лину на оновляються на графіку

Блок діаграма реалізує функціона
льні можливості віртуального пристрою. 
На ній розробляється структура системи: 
розміщуються цикли, змінні, зв’язки між 
об’єктами, які відображаються на перед
ній панелі.
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Рис. 2. Передня панель віртуального пристрою
Таким чином створена система за

безпечує:
1. Безперервний режим роботи;
2. Встановлення з персонального 

комп’ютера потрібної температури в тер
мостаті;

3. Встановлення з персонального 
комп’ютера потрібного рівня помпи в 
термостаті;

4. Вивід на монітор поточної темпе
ратури;

5. Моніторинг температури на вка
заному часовому проміжку;

6. Збереження в файл значень тем
ператури за вказаний проміжок часу;

7. Візуалізацію отриманих даних в 
реальному масштабі часу.

Завдяки зрозумілому та зручному 
інтерфейсу управляти термостатом може 
людина без спеціальної підготовки.
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