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NPEACTABAEHHA OHTONOMT HABYAJIBHOIO
MPOCTOPY 3ACOBAMM CEMAHTUYHUX BEB-TEXHO/OI I

HauioHanbHUI TeXHIYHUIA YHiBepcuTeT YKpaiHn «KIM»

B po6oTi npoBefeHO aHaniz npobaemu CTBOPEHHS IHAMBIAYaNbHOrO Kypcy HaBYaHHS B cucTe-
Max 3 BiJKpMTUM TUMNOM KOHTeHTY. MNpeacTaBneHo Nigxig opraHisayii guaakTUYHOT OHT 0/10-
rii Ha OCHOBI aHani3y MOHATIHO-TEe3NCHOT Mofeni NeBHOT NpegMeTHOT obnacTi 3acobamu ce-
MaHTUYHUX BeO-TexHonorili. NMogaHa MeToOAMKa NOEAHAHHS He3ane>XHUX npegMeTHUX obnac-
Teil B EANHNIA HaBYaNbHWIA NPOCTIi Ta Bigobpa>keHo Npuknag poboTun gaHoi METOANKN.

BcTyn

Y cy4dacHOMYy HaB4Ya/lbHOMY MpPOCTOPI
BifOyBaeTbCA AMHaMiyHe 36inblUeHHA 06cs-
ry npogeciiHMX 3HaHb, L0 NOPOLXKYE Heob-
XIAHICTb Y eKcnepTax B Pi3HUX NpegMeTHUX
06nacTax HaB4YaHHA. Taka TeHAeHLis npu-
3BOANUTb [0 TOrO, WO MOXE BUHWKHYTMK ne-
PETUH MDK HOBUMMW MOHATTAMU Ta ICHYHOUYU-
MW, SKi MICTUTb cucTema. BHacnigok uboro
BifOyBaeTbCca Ay6/10BaHHA abo MOBHE irHO-
pyBaHHA He06XifHOT iH(opMaLii npu CTBO-
PEHHI IHAMBIAYa/NbHOrO KypCy HaBYaHHS.
Bce ue obmexye 6inbll geTanibHe BUBYEHHS
HeobXxigHOro noHaTTa. Oco6/iMBO U MNpoO-
6nema € akTyasbHOK A/1 HaBYa/bHUX CUC-
TeM 3 BIAKPUTUM TUMOM KOHTeHTy. Iig cuc-
Temamy 3 BIAKPUTUM TWUMOM KOHTEHTY Chif
PO3YMITU TaKi CUCTEMU, KOHTEHT SKUX HeBi-
[OMMWIA Ha eTani NPOeKTyBaHHA | NPOrpaMHoT
peanisauii cuctemn Ta nepefbayaeTbes, LUO
BIH Oyfe fofaBaTuUCb i PO3LIMPIHOBATUCH HA
eTani BUKOpWUCTaHHA. Chij BiAHECTU AK poO3-
noaineHi Be6-pecypcu, Tak i HaBYasbHi cuUc-
TEMU 3 PO3BUHEHUMU MOX/MBOCTAMU LWOAO0
aAMIHICTpYBaHHA KOHTEHTY W CTBOPEHHSA
BE/IMKMX CXOBWL, HaBYasibHUX Matepianis
[1]. Came Taki cuctemy MOXyTb 3abe3neyn-
TW Cy4YacHi NoTpebu y eneKTPOHHUX HaBya-
NbHUX 3acobax.

OpfHiero i3 rONOBHUX Npob6nem y pis-
HUX HaBYa/bHUX CUCTEMAx € BIACYTHICTb
YiTKUX CeMaHTUYHWX MpaBuN Yy BiJHOLLEH-
HAX MK MOHATTAMU NpeLMeTHUX 0b6nacTel,
CTBOPEHUX PIi3HUMKU eKkcnepTamun. Ans pi-
LUEHHA L€l NpobseMn [OLINbHUM € CTBO-
PEHHA AMAAKTUYHOT OHTONOTNIT ANS KOXKHOT 3
npegMeTHUX obnacteid [1], a Takox onucy
npasu/i B3aEMOBILHOLIEHHS MiX BIigMNOBiA-

HAMW OHTONOTIAMM | TX enemeHTamu. Tlig
OVOAKTUYHOK OHTOMOTIEKD PO3YMilOTb OpieE-
HTOBaHUA auMKNiYHWIA rpad, BepLIMHaMW
SKOr0 BUCTYNAaKTb HaBYaNnbHi MOHATTH, a
YT BKasylOTb Ha BiAHOLIEHHA AUAAKTWY-
HOro cnigyBaHHA MiX HUMW. T1ig BeplunHa-
MU rpada po3rnajaroTbCsA MOHATTHA, OnucaHi
B MOHATINHO-TE3UCHIN 6a3i HaBYabHOIO Ky-
pcy, a Ayrv BWM3HAYeHi Ha OCHOBI CEMaHTU-
KO-CUHTaKCUYHOro aHanisy [1] enemeHTiB.
Mig NoHATIAHO-Te3UCHO Mogennto [2] po-
3yMitoTb Mofenb hopmanizauil AnaakTuu-
HUX TEKCTIB.

[na onucy OHTONOrIA iCHYE KiNbKa
MOB, fIKi BIApI3HAKOTLCA CBOEHD BMPA3HICTIO
Ta HasfABHICTIO NOBHOIO /IOMYHOr0 BUCHOBKY.
OpHak npu po3pobui cy4vacHuX iHdopma-
WiRHMX cucTem 6inbll NPIOPUTETHUM € BU-
KOpUCTaHHA MOBM abo TexHonorii, wo
NPOVLLNN CTaH4apTM3aLlito i peKoOMeHA0BaHi
[0 3aCTOCYBaHHA B MPOMMUC/IOBUX MPOEKTaX.
OfHMMK 3 TaKNX TEXHONOT I NPUAHATO BBa-
XaTu ceMaHTUYHI Be6-TexHonorii. JaHi Tex-
HOMOTIT NPUNYCKarTb, WO 3 OYAb-AKOK iH-
(hopmauieto, fKa 3HaxoAuUTbCA B Mepexi
MOB’A3aHWUIA TOYHWIA CEHC, AKNIA He MOXINBO
nepennyTaT¥ HaBiTb y pasi 36iry ¢pa3s abo
CNiB, WO 3YyCcTpivalTbCAa y 30BCIM pPi3HUX
KOHTeKcTax. ®akTM4yHO, Ue O03Ha4vae, LWO
Oyab-AKa iH(hopmauis MoB’f3aHa 3 [AesKOH
HeBiJ’EMHOIO Bifl HeT CYTHICTO.

MocTaHoBKa 3agadi

Baxnueum 3aBAaHHAM € 06’c¢fHaHHS
MK COO0I0 AMAAKTUYHUX OHTONOTINA, CTBO-
PEHMX Ha OCHOBI aHanisy MnoHATIlHO-
Te3ncHOT mMogeni [2] BignoBigHUX npegmeT-
HUX 06n1acTeil HaBYaNbLHOrO NPOCTOPY, 3 Me-
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TO [eTa/lbHOr0 BUBYEHHS MEBHOMO MOHATTH
HaBYaNbHOI0 Kypcy, BMKOPWUCTOBYHOUU Mpu
LlbOMY CeMaHTUYHi BEO-TEXHO/OTII.

onuc AVWAakTUYHOT OHTO/OrII
npegmeTHOI 06nacTi moBoo RDF

[MeBHe MOHATTA B ANAAKTUYHIA OHTO-
norii npe4MeTHOT 06/1aCTi MOXXIMBO ONMcaTu
[3] sk 06’eKT, AKiA CKNagaeTbca i3 BNOPAA-
KOBaHOT TPIiKN MHOXWH:

O =<No,CdLo>, Q)

ae No - cumBonbHe iM’a 06’ekta O, fKe

BiAMNOBifae Ha3Bi HAAaHOro HWM MOHATTS,
Lo - MHOXWHa 3B’A3KiB, Y SKMUX CKNajaeTbCsa

06’ekT 0\ Co - CMMBOMbHe iM’A npefMeT-

HOT 06nacTi, B Ky BXOAWUTb AaHe MOHATTS.

Tofi 3B’A30K MiX iHWUMK 06’eKTamMu
[laHOoi npefAMeTHOT 0bnacTi MOXHa npefcTta-
BUTW Y BUTNALI:

L =<TPLOI,KI >, )

pe TP - tun 3B’A3Ky L ; O, - 06’eKT, KOT-
PUIn BXOAUTb Y 3B’A30K 3 [aHUM MOHATTAM,
O, € Ou; K, - po3paxoBaHuii (hakTop BreB-
HeHocTi (0 <K, <1) Toro, uwo icHyto4e no-
HATTA nepegye noHATTO O, [1]; On - MHoO-
XWHa YcCiX 006’eKkTiB [aHol
o6nacri.

B AMAAKTWYHIA OHTONOrIT, CTBOpPEHIii
Ha OCHOBI aHanidy MOHATIAHO-TE3NCHOT MO-
feni [1], onnc 06’eKTiB i B3aEMO3B’A3KIB MiXK
HUMUW, MOX/TMBMWIA 3a 4ONOMOrot0 MoBu RDF.
CTpyKTypa, fika € OCHOBHOK OYy[b-AKUX BK-
pa3ie B RDF - ue konekuis Tpunnetie, Ko-
XeH 3 AKMX CKNafaeTbes i3 cy6’ekTa, npeau-
Kata, 00’ekta. Habip Takux TpunneTtis mae
Ha3sy RDF rpad [4].

O6’eKkT, NpeAcTaBNEHN NO PIBHAHHIO
(1), Ta Moro B3aEMO3B’A3KM 3 IHLWMMMK NO-
HATTAMW LIET X AMAAKTUYHOT OHTOMOTIT, Bi-
[OOpaXeHOi Mo PIBHAHHIO (2), MOX/MBO
onucatn y BuUrnagi Tpunnety. B AKocTi
cy6’ekTa Ta NoB’A3aHi i3 HAM 06°eKkTn (BM-
X04A4N 3 pIBHAHHSA), BUCTYyNawTb ajpeca
pecypciB, BKasytumn Ha BiAgnoBigHWMIA M Mo-
BHWUI OMWC MOHATb AaHOI NpeaMeTHOI obnac-
Ti. MNpegukar, a came TN 3B’A3Ky MO ApPYyro-
My piBHAHHIO, Oyfe nNpeLcTaBnATA CO60H0

npeamMeTHOI

BnactmeicTb rdfs:subClassOf, fka 3agekna-
poBaHa y MoBi RDFS. BoHa sBnsie coboto
po3LWNpPeHHs cnoBHUKY RDF i mae TpaH3u-
TUBHE BiJHOLLEHHSA, NpeAcTaB/eHe Y BUMNALI
PIBHAHHSA:

YOx,02,03 (p(Ox rdfs:subClassOf,02) n
(02 rdfs:subClassOf,0i)
=> pfOx rdfs :subClassOf, O,)

. )

Takum YMHOM, BUXOAAYU 3 PIBHAHHA
(3), 3’ABNAETLCA MOXMBICTbL CTBOPHOBATU
TPaH3UTMBHI 3aMMKaHHS, WO L03BOJIAE BULI-
NATU NeBHI YaCTUHWU rpady HeobXigHOT An-
[AKTUYHOT OHTONOrIT (418 BMBYAKOYOro no-
HATTSA). CTBOPEHI YaCTUHW rpady € auukniy-
HUMW Ta HanpasfieHUMW, |1 Le Hajae 3Mory
3acTtocysatu TOMOJOriYHe COPTYBaHHA Ta
npeAcTaBfieHHsA MOCNILOBHOCTI HaBYak4oro
KYpCYy Y BUINALI NaHUOXKKA NOHATb, SAKi He-
06XiHO BMBYUTK | 6iNbll AeTanbHO 3p03Y-
MITW HEOOXifHe NOHATTS.

MoBa OWL, sK 3aci6 gna cTBo-
peHHA npaBwu/l 3BA3KIB MK CeMaH-
TUWYHO CXOXUMW MOHAT TAMU PI3HUX
npegmMeTHUX obnacTen

KoXHe MOHATTA NeBHOI nNpegMeTHOT
061acTi Ma€e 3B°A30K 3 T CUMBOJILHUM M ’AM.
[aHunii 3B’430K € K/IOUOBOK CK/1afj0BOKD Npu
CTBOPEHHI npaBu/ B3aEMOBIAHOCUH MIX pi3-
HAMW  ONOAKTUYHUMW  OHTOMOriAMKM. [aHi
npaeuna npeacTaBnAa0Tb Co60K0 06’°caHaHy
OHTONOrIt0, Ae 06’efAHaHa OHTOMOrIS Le ¢o-
pMasibHO MpeacTaBneHi Ha 6asi KoHuenTya-
nizauii 3HaHHA. Tlpu NpoekTyBaHHI AaHol
OHTO/OTIT 3a3HaYeHMn BULLE 3B’A30K Mpej-
cTaBneHul y BUrNAgi BN1IaCTUBOCTI
zn:hasSubjectfield, ge zn igeHTUIKYe ge-
Knapauito B MNpocTopi iMeH AN OHTONOrIT
nesHoI npeLMeTHOI obnacti, a
hasSubjectfield onncaHo fK PyHKLUiOHANbHY
B/1IaCTMBICTb, 3a gornomorotw mosu OWL. Ta-
KUM YMHOM, YCi MOHATTA NEBHOI NpeaMeTHOT
obnacrti, AKi MalTb BN1IaCTUBICTb
hasSubjectfield, onucany y Burnsgi norivyHoi
XapaKTePUCTUKM B/1aCTUBOCTI
owl.FunctionalProperty, 6yayTb BBaXxaTu
OAWH E€OMHWIA Knac, onucaHwWi 3a LOMOMO-
roto owl: Class, ifeHTu®dikaTop pecypcy fKo-
ro € CUMBO/NbHE iM’A faHOT nNpeaMeTHOI 06-
nacTi.



M

FonoBHMMK  ByAiBeNbHUMIW  6110KaMu
npu oNucy npaBui B3aEMO3B’A3KY MK MNpe-
OMETHUMW 061aCTAMU, HafaHUMU Pi3HUMU
ekcrnepTamu, BUAINAKOTL HacTynHi  OWL
Bnactusocti  rdfs:  subClassOf  owl:
equivalentClass, owl:disjointWith [3], ski
OMUCYHOTb  HaNIEXHICTb, eKBIBaJIEHTHICTb,
HepiBHO3HAYHICTb BIAMNOBIAHO, MpeiMEeTHUX
obnacTteil, NpefACTaBNEHNX Y BUTNSAI MEBHO-
ro Knacy no BifHOLIEHHIO [0 IHWWX KnaciB
OMUCaHNX TakKUM >Xe 4uMHOM. [lpuKnagom
CTBOPEHHSA B3aEMOBILHOCKH, MOBOYA0BaHMX
Ha JaHux Bnactmsoctax mosu OWL, € Bu-
BUEHHSA MOHATL NpeaMeTHOI obnacti «Pens-
LiiHa 6a3a gaHux». BMKOpPUCTOBYHOUM BNRac-
TuBicTb rdfs: subClassOf moxnmBo oTpuma-
TW CNIiBBIAHOLLEHHA TOro, WO AaHa npeame-
THa 06/1aCTb € MifKNacoM BinbLU Po3LMpeHoi
npeamMeTHOI o06nacTi «basn gaHux». [ns
CTBOPeHHs NpaBw/ B3aEMOBIAHOLIEHb 6yno
BUKOpUCTaHO pegaktop OWL oOHTONOril
Protege.

MoBa SPARQL, sk 3aci6 nowyky
HEOB6XiAHUX NOHATb.

OTpumaBLUM CTBOPEHY CTPYKTYpPY Au-
[JaKTUYHUX OHTONOrIA y Burnagi RDF rpa-
(hiB, MOX/MBO 34iNCHIOBATM IHTENEKTYallb-
HWIA NOLIYK HEO6XiAHWUX AaHWUX, BUKOPUCTO-

SubClassOf

Bytoun Moy 3anuTis SPARQL i npasun B3a-
EMOBIIHOCWH, MpeACTaBleHUX Yy BUMNALI
OWL oHTonorii. MoBa SPARQL mae SQL-
noAibHWUIA CUHTAKCWC, BU3HAYae 3annTu B
TepMiHax wabnoHiB rpada, fKi NOpiBHIO-
I0TbCA 3 aBTOMaTMYHO CTBOPEHOK OHTONOrI-
€0 MeBHOI NpeAMeTHOT o06nacTi. Moxnuee
3[iACHEHHS 3annTy 3a BM3HAYEHVUM YK [O0BI-
NbHUM  WA6GMOHOM, a TaKoX 3anuTy 3
06’efHaHHAM abo pPO3AiNEHHAM  [aHUX,
npeacTaBneHnx y pisHux RDF peno3uTopisx
[5]. Pe3ynbTaT MOPIBHAHHA MOXe OyTU BU-
KOpUCTaHWA [N KOHCTPYKOBaHHA HOBOro
RDF rpaga, fKiiAi MICTUTb MOHATTA 3 Pi3HUX
ANOAKTUYHWUX OHTOJMOTIA, BUKOPUCTOBYHOUM
HOBWIA Wa6MoH. TakuM YMHOM, chopMOBaHa
CTPYKTypa Mae MNpeAcTaBUTU THTENEKTyaslb-
HUA B3aEMO3B’A30K MK MOHATTAMW, Haja-
HUMU abCONOTHO PI3HUMU eKkcnepTamun Ta
06’e[JHAHHA UWX MOHATb Y €AUHUIA HaBYaslb-
HWIA NpocTip.

Mpuknag 06’€AHaHHA OHTONOrIN pi3-
HUX MpeaMeTHUX obnacTein B eauHy, npoje-
MOHCTPOBAHUA Ha HACTYMHOMY PUCYHKY
Hwk4e (puc. 1), ge C, P - cumBO/bHaA Ha-
3Ba nNpegmMeTHUX obnacteir, c;e€ C,p. e P -

BIAMOBIAHI NMOHATTS.

>

/4

Puc.l. Npuknag cTBOPeHHSA B3aEMO3B’A3KY ANAAKTUYHOI OHTO/OTiT NpeiMeTHOI 061acTi

OTpumaHi pesynibTaTu

Mpuknag poboT 3anpornoHOBaHOro
MeTO4y OpraHi3oBaHOo Yy BUINA4i yparmMeHTy
06’eAHaHHA ANAAKTUYHUX OHTOMOTIA «basw
faHuX» Ta «PensuiiiHa 6a3a faHUX», SKWit
300paXeH0 Ha MatoHKy (puc. 2). 3acobamu

€ MoBa nporpamyBaHHa PHP, 6i6nioTeka
RAP [6], pna pob6oTtn 3 SPARQL 3anutamu
Ta TexHonoris Flex [7].
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MuiwwT H&pManbHay hopm«
-Lrr, - er- @)

EA3A OAHHbIX PENAUVNOHHAA

Ji

| Tunel faHHbIX

6A3A JAHHbIX §tSPAf»30"*C K ATI

>

| CABA JAHHDbIX

SA3A JAHHBIE CeETWAA

Puc.2. ®dparmeHT oHTONOrIT NpegmMeTHUX obnacTeli «basun gaHux» Ta «PensuiiHa 6a3a gaHux»

BUCHOBKM

Po3pobneHa 3a Takow TeXHOMOrIEw
cucTemMa Mae MOXMBICTb afanTyBaTUCh [0
Pi3HOMaHITHUX npegMeTHUX obnacTeil Ha-
BYa/IbHOrO NPOCTOPY, OCKiNbKW B Hiil opra-
Hi30BaHO B3aEMOBIAHOLLEHHA MIX Tpynoto
nepeciyHnX NOHATb, AKI HanexaTtb 40 Pi3HUX
OWL oHTONOrii NeBHUX NpeaMeTHUX 06na-
cteil. Lle 6yno nepeBipeHO Ha HaBYa/IbHUX
matepianax y ranyssx TexHiYHuX, MaTema-
TUYHUX Ta eKOHOMIYHUX HayK.
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