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ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРОГРЕССИВНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ТЕХНОЛОГИЯХ ОБСЛУЖИВАНИЯ ВОЗДУШНЫХ СУДОВ
Институт информационно-диагностических систем НАУ

В данной сгщтъе обдеуован пбтштель Щэфщгпивности испШжжшшя ЖздушнЩт суд- 
нШШпозволя/ЩЩий $ёШ(честввшо^ оценить те&жо-экономицедкую эффЩтти^шртъ в 
рамках определенной авиакомпании, рассчитать численность обменного фондаЩШтак- 
же определить капитальные вложения, необходимые для достижения предполагаемого 
результата с точки зрения получения прибыли авиакомпанией от эксплуатации воздуш­
ного судна.

Ввефшие
ПереЯ&ойка гражданской. авиации 

дкраины  шШможн^ лишь на основе вне­
дрения ^ в р е м е н и ®  ави ац ион н Н  техни­
ки и прогрессивных технологий ее ис­
пользования,технической эксплуатации и, 
в частности, технического обслуживания, 
как основной составляющей технической 

I и и АТ.
В совпемейНЫх Мсловиях приЩШшШ 

тировании ' М  нового?поколения опре вЯ 
ляющими требованиями являются их дЬ!С0- 
кая продуктивность и надежность, ч^опас-' 
но|йй'тЯчсТ\]в, невысокие затраты т Я В М  
ническое обслуживание и ремонт и авиато­
пливо. Вьшолнение этих требований обес­
печивает низкий уровень прямых эксплуа­
тационных затрат и, следовательно, высо­
кую технико-экономическую эффектив­
ность самолетов, что в полной мере ком­
пенсирует растушую цену новых ВС.

Поэтом| | |щ |лью данной сШ ^ьи- явля­
ется в ы б о р 1 ||Д )сн о ваНЕДй Ш й ^ ) Л Д  
пользования в»душ нь|х Щ У гаю а Я  ново- 
го п о к о л е^ р  :для пол> че1щ Я Д Н ^ ^ ^ ^ И  
возможной прибыли от 
Постав лена зад ач а, как > )рганиз( > вать про­
грессивную и н ф о р м а ц и ь ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Ш  
гию В служ ивания (ПИТО) 
функциональных 
случае двигателя)
д е л ь ц у  модулей ВС нового
поколения имеют ^ ^ ^ ^ ^ ^ В т р у к т у р у ) ,  
чтобы обеспечить максимальную при-

Анализ исследований и Щ Ш ш -  
каций по данной проблеме

На сегодняшний денн затр аш В Іа  
вьшолнение техническое обелуживан1Ш || 
ремонт ВС в авиакомпаниях Украины 
очень велики и в 2-2,5 раза превышают 
аналогичные затраты в зарубежных авиа­
компаниях [1]. Поэтому снижение затрат 
на техническое обслуживание и ремонт 
(ТОиР)ц. авиационной Еь^ЭДш Ж Ж 'бчтот 
качественных изменений, в хи стемшы 
нической эксплуатации ВСд О р г а н и ^ ^ Я  
онную основу современной стра і егии 
авиационной техники (А®  составляют 
три концепции [2-5]: эксда^н^№ вдж1|^Щ  
делах назначенного ресурса, эксплуата­
ция по техническому состоянию и экс­
плуатация до отказа. Использование дан­
ных концепций определяется как усовер­
шенствованием конструкции АТ, так и 
развитием методов получения, анализа и 
использования информации о техниче­
ском состоянии объекта эксплуатации.

Л  \1vfi o і эксплуатации в пределах на­
значенного щсурса является о е н в ь щ  в 
граждане кч и і авиации. Он ягредусй^Ш ва- 
етгоавг^ш^-прочность и далговечно^Я си- 
стеч п &йпмыЛ-Т.-~, \'соверш ^^щ ован^Ш ГО  
при этом методе напр||Ш Яетна повыше­
ние эффективности работ,
в н ^ И т ^ ^ Ж ы х  форм .иеп^Ж ования

>в ТЬ); () в пре­
делах назначенного р ш у і^^^Ш ^Р р яд  не­
достатков [6].

быль.
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в л іп ім  об||люм, для вьірабоїки мсі 
роприятий по обеспечению максимальної, 
возможного доходу от использования ВСІ 
необходимо проанализировать соеіояпиГН 
ВС, в которь^ршо принос и і Гю\о і и сос­
тояния, в которых авиаі і реді і рияті ю 
несет запланированные или незапланиро­
ванные потери.

Изложение основного мате­
риала

ЩШоказатель зффекіишібеїи чссіича- 
Ш Н Я В С  можно записать сле.^шщйм 
оІЩШМл

Щ р - З э, и

где<:^Ндоход ВС за^ТЖ к’Я ш І ^ Я
ции;

Зэ -  средние годовые, за і ра&ы Діл 
эксплуатацию ВС и его ФС.

Вполне очевидно, что дож)д;(0) оп­
ределяется по следующей формулШВ

Я  = З Т щ Ш ^  (2)

р®Де (I В- доход, приносимый ВС за 
час полета; Т  В планируемый налет ВС за 
год;

Кроме того, необходимо учитывать, 
что авиапредприятие может понести

улгаиВиз-за задЙзжек реш ииш Яовом аэ- 
рощ ^Ш  (БАПИВ| трап 3|гит^^№)р'о порту 
ГТ-ШД Выражайте Ї  1 'і в з^лм ійш ле при- 
обретает вид:

р  = Д г ,  + г .  Я
где Z l ^Щ |тери, связанные с за- 

де^^Ш й рейса вМ&П.
потешВшязанные сі1 ” |У/Кдді 

р і і я в  БАП;
3, ~ затраты на ВС.

■П рирода ^шникновения | ш ш -  
ляющих* 73х и хотя и связана с отказа­
ми ФС, НО имеет СВОИ особенности. ЛЩ  
потери Ъх, к о т о р ы ^ в е т  АП.,з%о.1Ь1шм1 
ч аст ій  зависят Н р ^ |Н ч н я  допу».^щ.і\ 
незИравностей |И Д Щ | характера щ щ - 
м о Ш ^ в и я  межл^,‘1ШШ и ТАП и квали- 
фиДШД- обслуживающего персонала 
(Ш я ВКАП. Потери Z 2 в основном зави­
сят от стратегии формирования ОФ в 
БАП и производительности труда ОП.

Для определения потерь АП из-за 
задержки рейса обратимся к графу, изо­
браженному на рис. 1.

На представленном графе (см. рис.1) 
приняты следующие обод р ения состоя­
ний и операций с ФС:

-  вылет Ведйз М  
Л -  г Т 'мщ Щ щ

гйїІУ^Воя.р^ФС, входШ^Ив ПДН;

ЗВЗ -  і ч ш ФС, входящ щ вшеречеІШ 
недопустимых неисправно|||ВН

аШВ -  обращение в комплектовку
ТАП;
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Sg Щ задержка рейса в ТАП из- за 
отсутствия отказавшей у -й  системыН 

S7 -  восстановление ФС в АТБ
ТАП;

Sg -  обращение в комплектовку
БАП;

Sg -  задержка рейса в БАП;

Sio ^^восстановление ФС в АТБ
БАП;

Вероятности переходов и состояний 
имеют следующий смысл:

Р0( t ) -  вероятность нахождения 
всех ФС в работоспособном состоянии;

Pt(t ) -  вероятность работоспособно­
сти i -й  ФС из класса ПДН;

Pj(t)Щ вероятность работоспособ­

ности уЕй ФС из класса недопустимых 
неисправностей (НН );

Р/)ф Нвероятность наличия в ком­
плектовке ОФ ТАП требуемой у -й  сис­
темы;

tB̂ Нвремя восстановления И -й  ФС 
в ТАП;

tà j -  время доставки ФС из БАП в 
Т А П И

tB -  время восстановления ФС в
БАП;

РОФ -  вероятность наличия в ком­
плектовке ОФ БАП требуемого типа ФС;

N  N  N

з |
ЫЙР Щ к=1

где Ск -  стоимость г'-й ФС, установлен­

ной на ВС;
К0-  нормативный коэффициент 

окупаемости ВС;
о  7770 1J k -  приведенные средние за ­

траты на технологию процесса обслу­
живания (ТПО) Вй системы;

Роп ~ вероятность наличия в ТАП 
требуемого ОП для восстановления у-й  
ФС.

Потери из-за задержек рейса в ТАП 
определяются из выражения:

2, + ( 1 - « э; ] |  (4)

где к -  удельные потери АП из-за 
задержки рейса по техническим причи­
нам;

га -  количество ФС, входящих в 
класс ПДН.

Потери из-за задержек рейсщмв БАП 
определяются из следующего выражения

^ 2= к \ ^ [ \ - р 0(1 ) \\ -Р ОФ

(5)
Тогда средние годовые затраты АП 

будут определяться следующим общзом:

30 - 2  ̂+ 4- Зэ . (6)

В выражении (6) составляющая Зэ 
характеризует затраты АП на приобрете­
ние, техническое обслуживание и ремонт 
ФС. Эти затраты определяются из выра­
жения

'°Ф + X  3?К + с гсм + С ОП . (7)
к=1

гъОФок -  средние годовые затраты на 

приобретение ОФ г’-й  системы;
?Р Кок -  средние годовые затраты на 

приобретение ремонтных комплектов 
пршприятием, осуществляющим р З к Ш  
на год;



84

Соп-  '^ ^ г а т л а т а  летно- 

техниж есш ю  іі^П^налк.
Выводы
П о л ^ р іін і^ р п о М Іа т л *  позволяют 

кож и  есц^ш п! оценивать техййко- 
зконо\цімжшцщ(і)(Ьсктивность в рамках 
о п р ея Д ,ц^іі>'Ш№акомпаЖ # |И шІтемьт 
ИИЮ Н'і& кЧДьиі К ітац и и ; показать по- 
М ^ с т вия принятия тогойилижиного ре­
шения, счи.тат,ь^ислен н ость обмен-
^Ш Ш ф Ін ґда^аІіакж еі определить капи- 
шїГщіьїє Ішгожения. • необходимые для 

предполагаемого рефлШгата 
с точки-йзрениДіШолущен-ия прибыли 
.^вйакомпаїі іГеіі̂ ш  їк'^Иуатации ВС.

. І І |т ^ ^ и е е к а я  реализация со^й н и я  
ЩІЬгрессивньїх информациоп м ь”Кї^*\]Ю - 
логий обслуж ивш ім воздушных судов 
нового поколевид З ак л ю ч ается  в полу­
чении количественных оценок ПрбщО- 
зируемой деяте і^^^Ш ави ац й бн н сД  от­
расли и их взаимосвязь с ростом валово- 
^ріаі.щодГа^іьііого продукта.
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