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Наведений алгоритм розв’язання задачі визначення послідовності пересування електро-
монтажних бригад на об’єкти будівництва. Доведено, що задача підпадає під категорію 
задач прийняття рішень та має багатоваріантний характер. Це дозволяє застосувати 
для пошуку її рішення метод спрямованого перебору варіантів 

Вступ 
Електромонтажне виробництво є 

невід'ємною частиною будівельної галузі 
народного господарства, ріст якої зумов-
лює економічний ріст у країні в цілому та 
являється передумовою для розв’язання 
багатьох соціальних проблем. Електро-
монтажні роботи представляють собою 
значний за обсягом складний комплекс 
різноманітних трудових операцій і явля-
ючись заключними, у більшості випадках 
визначають кінцеві терміни введення 
споруджуємих або реконструйовуваних 
об’єктів в експлуатацію [1 - 4]. 

Об'єкти будівництва, які споруджу-
ються для задоволення матеріальних і ку-
льтурних потреб суспільства, називають-
ся спорудами. За геометричною ознакою 
всі вони діляться на: об'ємні (будинки 
всіх видів і призначень), майданчикові 
(спортмайданчики, складські території) і 
лінійні (дороги, повітряні лінії електропе-
редачі, зовнішні трубопроводи). 

Виходячи з аналізу розвитку будіве-
льного комплексу, можна стверджувати, 
що електромонтажне виробництво має 
ряд особливостей, які полягають у тери-
торіальній роз'єднаності об'єктів, їх різ-
номанітності по обсягам робіт, що спону-
кає до необхідності виконання електро-
монтажних робіт одночасно на декількох 
об'єктах, постійне переміщення засобів 
праці та робочої сили й , застосування не-
типових методів організації підготовки 
інженерних робіт на кожному споруджу-
ваному об'єкті.  

Комплектація і централізована дос-
тавка технологічного комплекту на об'єк-
ти ставить конкретні завдання із вдоско-
налення комплексної інженерної підгото-
вки виробництва, підвищення якості робіт 
і продуктивності праці. 

Технологічний комплект для мон-
тажу містить у собі: спеціалізовані майс-
терні, засоби механізації, пристрої, ін-
струменти, деталі для кріплення і монту-
вальні вироби.  

В процесі транспортування техноло-
гічного комплекту використовується тех-
нологічний транспорт. До складу техно-
логічного транспорту входять: тягачі, 
крани автомобільні, автогідропідйомники, 
автонавантажувачі, автопричепи [5]. 

Електромонтажні роботи викону-
ються одночасно на декількох об'єктах і 
мають різну тривалість. Для ефективного 
керування процесом виробництва і досяг-
нення запланованих результатів роботи, 
зменшення непродуктивних витрат, зумо-
влених простоями або недостатністю ре-
сурсів, необхідна автоматизація рішення 
планування проведення електромонтаж-
них робіт. Різноманітний характер даної 
задачі, вимагає застосування для її 
розв’язання ефективних математичних 
методів з використанням сучасних ком-
п'ютерних технологій [6]. 

Основна мета статті полягає в описі 
алгоритму розподілу технологічних ком-
плектів для монтажу об'єктів між техно-
логічним транспортом, який може бути 
використаний у методі знаходження оп-
тимальних рішень, що регламентують ос-



120   

новну виробничу діяльність електромон-
тажних підприємств. 

Постановка задачі 
Пересування на об'єкти будівництва 

починається з електромонтажних бригад, 
що мають найбільш ранній час початку 
виконання електромонтажних робіт. У 
разі наявності вільних об'єктів будівницт-
ва, на які планується перемістити брига-
ди, призначені на виконання запланова-
них робіт, першими переміщаються саме 
вони, починаючи з тих електромонтажних 
бригад, що мають найбільш ранній час 
початку виконання електромонтажних 
робіт. 

Вихідні дані, необхідні для 
розв’язання задачі «Алгоритм визначення 
послідовності пересування електромон-
тажних бригад на об’єкти будівництва», 
формально задаються у вигляді наступно-
го набору величин і множин, що задово-
льняє вимозі мінімальності обсягу інфор-
мації, що вводиться в обчислювальну си-
стему: 

},1;),{( BDmpi  , 

являє собою множину пар, які визначають 
раціональний розподіл бригад перед за-
планованими роботами у період часу, що 
розглядається; 

},1;)({ 0 BDmip  , 

множина, де )(0
ip  – номер об’єкта, на 

якому бригада з номером i  знаходиться 
на початку періоду часу, що розглядаєть-
ся; BDm,1 ; 

CP  – множина об’єктів, без присутності 
бригад до початку періоду часу, що розг-
лядається. 

Алгоритм розв’язку задачі 
Алгоритм розв’язку задачі «Визна-

чення послідовності пересування елект-
ромонтажних бригад на об’єкти будівни-
цтва» складається з наступної послідов-
ності дій: 

1. Визначення множини електромо-
нтажних бригад, які з самого початку за-
ймають об’єкти, що є для них найбільш 
раціональними (тобто, множини бригад, 
переміщувати які перед початком їхньої 
підготовки до виконання робіт на об'єкті 
не має потреби). 

Для цього виконуються наступний 
перелік дії: 

1.1. Формується множина номерів 
об'єктів, на які повинні бути висунуті 
бригади з номерами DBBD IIIi   пе-
ред початком реалізації технологічних 
процесів їх підготовки до виконання робіт 
на об’єкті: 

},1;{ BDBD mpP   . 

1.2. Формується множина натура-
льних чисел, які є порядковими номерами 
бригад у послідовності: 

),1;( BDBD miL   , 

що визначає пріоритети їх пересування та 
технічної підготовки до електромонтаж-
них робіт: 

},1;{ BDBD mM   . 

1.3. Далі у циклі по BDm,1  пе-
ревіряється умова співпадіння об’єкта 

)(0
ip , на якій бригада з номером i  зна-

ходиться з самого початку, з об’єктом p , 
на якій вона повинна знаходитися перед 
початком технічної підготовки до елект-
ромонтажних робіт: 

 pip )(0 . 

Якщо ця умова виконується, то но-
мер   виключається зі складу множини 

BDM . У протилежному випадку здійсню-
ється перехід до розгляду наступної бри-
гади з номером 1i . 

Після завершення описаної проце-
дури необхідно зафіксувати кількість 
елементів множини BDM , які ще залиши-
лися: 
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BDBD M . 

2. У циклі по BD ,1  перевіряєть-
ся наявність вільних об’єктів серед мно-
жини об’єктів, на які планується переміс-
тити бригаду: 

CBD PP  . 

Якщо ця умова виконується (тобто, 
такі вільні об'єкти існують), то викону-
ються наступні дії. 

2.1. Формується множина номерів 
вільних об'єктів, на які планується пере-
містити бригаду: 

CBDBDC PPP  . 

2.2. Формується множина номерів 
бригад, які планується перемістити на та-
кі (вільні) об'єкти: 

}:{ BDCBDBDC PpIiI   . 

2.3. Формується підмножина по-
рядкових номерів бригад із множини 

BDCI  у послідовності  

),1;( BDBD miL   , 

яка відображає пріоритети переміщення 
та технічної підготовки бригади до вико-
нання необхідних електромонтажних ро-
біт: 

}:{ BDCBDBDC IiMM   . 

2.4. Фіксується порядковий номер 
бригади у послідовності: 

),1;( BDBD miL   , 

який має найвищий пріоритет серед ін-
ших електромонтажних бригад із множи-
ни BDCI : 

}min{* BDCM  . 

2.5. Корегується склад множини 
номерів вільних об’єктів будівництва, ви-
ходячи з того, що електромонтажна бри-

гада з номером *i  звільнить початковий 

об’єкт будівництва )( *
0

ip  та займе приз-
начений їй об’єкт *p : 

}{\)}({: **
0

 pipPP CC  . 

2.6. Електромонтажній бригаді з 

номером *i  призначається порядковий 
номер її пересування (в загальному про-
цесі пересування бригад на об'єкти будів-
ництва перед початком технічної підгото-
вки до електромонтажних робіт) до вихі-
дного об’єкту: 

 )( *iN
. 

2.7. З множини порядкових номе-
рів бригад у послідовності 

),1;( BDBD miL   , що підлягають пе-
реміщенню перед початком технічної під-
готовки до виконання електромонтажних 
робіт, видаляється елемент * : 

*}{\: BDBD MM  . 

На цьому цикл по параметру 
BD ,1  завершується. 

Якщо умова: 

CBD PP   

не виконується (що свідчить про те, що 
серед об’єктів, обраних для вихідного ро-
зміщення бригад з номерами:  

DBBD IIIi  ,  

вільних об’єктів немає), то виконуються 
наступні операції. 

2.8. Серед множини порядкових 
номерів електромонтажних бригад у пос-
лідовності:  

),1;( BDBD miL   , 

які підлягають переміщенню перед поча-
тком технічної підготовки до виконання 
електромонтажних робіт, обирається мі-
німальний вищезгаданий елемент * , 
який визначає електромонтажну бригаду, 
яка має найвищий пріоритет з точки зору 
черговості пересування та технічної під-
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готовки до виконання електромонтажних 
робіт: 

}min{* BDM  . 

2.9. Корегується склад множини 
номерів вільних об’єктів будівництва, ви-
ходячи з того, що електромонтажна бри-
гада з номером *i  звільнить початковій 

об’єкт )( *
0

ip : 

)}({: *
0

ipPP CC  . 

Далі виконуються дії, вказані в п. 
2.6 і 2.7 даного алгоритму. 

На цьому процес розв’язку задачі 
«Алгоритм визначення послідовності пе-
ресування електромонтажних бригад на 
об’єкти будівництва» можна вважати за-
вершеним. 

Результат розв’язку цієї задачі пода-
ється у вигляді множини 

},1;)({ BDmiN  . 

Висновки 
Дана задача «Алгоритм визначення 

послідовності пересування електромон-
тажних бригад на об’єкти будівництва» 
відноситься до числа задач прийняття рі-
шень та має багатоваріантний характер. 
Доведено, що викладений алгоритм є по-
вним, тобто дозволяє отримувати 
розв’язки задачі, достатньо близькі до оп-
тимальних, у всіх випадках, коли вони 
об’єктивно існують. 

Подальшим розвитком описаного 
підходу до визначення послідовності пе-
ресування електромонтажних бригад на 
об’єкти будівництва може служити пере-
хід до математичних моделей, дозволяю-
чи отримувати оптимальні рішення задачі 
шляхом застосування алгоритму спрямо-
ваного перебору варіантів [6]. 
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