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Постановка проблемы. Во многих сферах народного хозяйства 

применяются машины, предназначенные для выполнения различных работ. Их 

количество связано не только с объемом выполняемых работ, но и с видами 

рабочих органов [3]. Как известно, увеличение производительности машин 

позволяет уменьшить их количества в производственном процессе. Этого же 

можно добиться и увеличением функциональности рабочих органов. Второй 

путь решения проблемы имеет то преимущество, что увеличение 

функциональности рабочего органа может привести также и к уменьшению 

материалоемкости техники. Поэтому такой путь решения задачи считается 

более перспективным и является одной из современных проблем 

индустриального дизайна. Решение указанной задачи напрямую связано с 

развитием методов геометрического моделирования, широко применяемых в 

индустриальном дизайне [13].  

Анализ последних исследований и публикаций. Разработкой 

комбинированных поверхностей рабочих органов занимались многие ученые и 

специалисты. Например, в разработках лемешно-отвальных поверхностей 

удалось достичь увеличения функциональных возможностей и уменьшения 

материалоемкости [14], успешно применены теоретические вопросы 

индустриального дизайна [13]. Однако отсутствуют разработки 

концептуальных моделей отвалов с геометрически комбинированными 



рабочими поверхностями, универсально подходящими к нескольким рабочим 

органам. 

Формулировка целей статьи. Для разработки такой универсальной 

геометрической модели комбинированной поверхности [5-11], применимой к 

нескольким рабочим органам, необходимо решение следующих вопросов: 

 построение геометрической модели элементов комбинированной 

поверхности, т.е. задание направляющей кривой, положения образующих и 

отсека поверхности по контуру; 

 дизайн-проектирование рабочих органов, на которых применима 

разрабатываемая модель; 

 разработка методики проектирования, алгоритмов построения и 

путей оптимизации геометрических параметров для CAD систем. 

Основная часть. Как известно, рабочие органы с различными рабочими 

поверхностями могут состоять из одной и той же геометрической 

поверхности [10]. Например, рабочие органы лемешно-отвального типа в 

основном состоят из линейчатых поверхностей [11]. Если привести 

геометрические параметры различных рабочих поверхностей двух и более 

рабочих органов, с такой геометрической поверхностью, к единым параметрам, 

то появится возможность увеличения их функциональности.  

Для приведения геометрических характеристик различных рабочих 

поверхностей к единым параметрам, основываясь на положения теории 

лемешно-отвальных поверхностей [2], начертательной геометрии [1], а также 

на результаты проведенных автором исследований [5-11], можно рассмотреть 

задание линейчатых поверхностей:  

1. Направляющая кривая, которая задается своей плоскостью, 

является и сечением поверхности. Все параллельные сечения цилиндрической 

поверхности идентичны (рис.1.а.), конической поверхности подобны (рис.1.б.), 

а цилиндроидальной поверхности различны (рис.1.в.). 

2. Образующие линейчатых поверхностей могут быть параллельными 

для цилиндрической (рис.1.а.), секущимися для конической (рис.1.б.) и 

скрещивающимися для цилиндроидальной (рис.1.в.). 



3. Отсек поверхности рабочих органов по контуру могут быть 

дополняющими (рис.1.а.), иметь общую часть (рис.1.б.) или зеркально 

отраженными (рис.1.в.)  

Задачи рассмотрены автором в системах AutoCAD и CATIA 

(преимущественно для машиностроения) [12].  

 

 
Рис.1. Задание линейчатой рабочей поверхности: 

1,2 - направляющие, 3 – образующие, 4 – базовая  

поверхность, 5 – характерный отсек поверхности.  

 

Оптимизируя параметры направляющей кривой, задавая положения 

образующих, а также стыкуя контуры отсеков рабочих поверхностей, можно 

применять их к нескольким рабочим органам. Опираясь на эти положения, 

применяя методы конструктивного геометрического моделирования [4], можно 

разработать универсальную геометрическую модель требуемой рабочей 

поверхности (рис.2.). Это позволить увеличить функциональные возможности 

разрабатываемых рабочих органов [13]. На основе вышеизложенных 

положений  предлагается концептуальная модель отвала с геометрически 

комбинированной рабочей поверхностью. Приведены возможные варианты 

функционального применения концептуальной модели. 



 
Рис.2. Концептуальный отвал: а) корпус плуга; б) бороздорез; в) арычник; г) ковш грейфера; 

д) отвал бульдозера. 1-лемех, 2-основной и 3-вспомагательный груди, 4-крыло, 5-стык, m-

ребро и n-ось отражений. 

 

Выводы и перспективы дальнейших исследований. Предложенную 

модель возможно использовать при проектировании рабочих органов машин в 

сферах дорожного и градостроительства, в жилищно-коммунальном и сельском 

хозяйстве, а также при проектировании сложных технических форм 

применяемых в авиастроении и других сферах машиностроения. Внедрение 

разработанных моделей в CAE и CAM системах в перспективе позволить 



реализовать дизайн-разработки на производстве. 
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концептуальная модель отвала применением методов геометрического 
моделирования, принципов индустриального дизайна и CAD технологий. 

Приводятся варианты функционального использования предлагаемой модели 
для различных рабочих органов.  
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Abstract 
Juraev T.H. Design of a sailing with geometrically combined 

surface.conceptual model. The conceptual model of a sailing by application of 

methods of geometrical modelling, principles of industrial design and CAD 
technologies is developed. Variants of functional use of offered model for various 

working bodies are resulted.  
Keywords: the directing curve, forming surfaces, a contour of a compartment of 

the surface, the combined surface, a base surface, conceptual model. 
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