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Анотація. У статті надано аналіз сучасних матеріалів для комплексного за-
хисту особового складу, військової техніки та об’єктів від атак противника.

Мета роботи – аналіз використання сучасних матеріалів під час розро-
блення й упровадження засобів маскування військової техніки та особистого спо-
рядження.

Методологія статті полягає у зборі та аналізі існуючих матеріалів, які іс-
нують для маскування, класифікації технічних засобів, моделюваннї маску-
вальних засобів для об’єктів військової техніки та спецодягу.

Результатами роботи статті є розкриття сутності та змісту комплексного 
використання матеріалів промислового виробництва, що призначені для влашту-
вання маскування людей і об’єктів від виявлення різними засобами. Результати 
дослідження можуть бути корисними для фахівців у галузі військової науки, роз-
робників та виробників військового обладнання, а також для військових стратегів 
та планувальників операцій.

Практична значимість матеріалу статті полягає у тому, що вона розкриває 
основні принципи застосування матеріалів промислового виробництва в заходах 
маскування. У цьому аналізі досліджується низка інноваційних матеріалів, вклю-
чаючи адаптивний текстиль, покриття, що відбивають інфрачервоне випроміню-
вання, і рішення на основі нанотехнологій, а також їх застосування в дизайні каму-
фляжу для військової техніки, такої як танки, літаки та машини піхоти. Дана стаття 
розглядає використання сучасних матеріалів для камуфляжу військової техніки та 
особового складу. Досліджено актуальні технології та матеріали, які використову-
ються з метою підвищення ефективності приховування військового обладнання та 
особового складу на полі бою. Розглянуто не лише традиційні камуфляжні засоби, 
а й інноваційні матеріали, такі як термочутливі полімери, нанотехнології та ін., що 
дають змогу ефективно маскувати військову техніку в різних умовах. Висвітлено 
переваги та недоліки використання таких матеріалів, а також їхні можливі пер-
спективи в аспекті вдосконалення засобів приховування на бойовому полі.
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Наукова новизна статті полягає у дослідженні інтеграції цих матеріалів 
в особисте спорядження, таке як уніформа, бронежилети та аксесуари, що під-
вищує ефективність окремих солдатів на полі бою; у її комплексному підході до 
проєктування маскувальних речей, рекомендаціях щодо підбору матеріалів, які 
відповідають практичним потребам військових. Представлено моделі з матері-
алів, які сприяють маскуванню військової техніки, а також самих військових. 
Досліджено види матеріалів для маскування та можливість їх практичного вико-
ристання, останні досягнення в матеріалознавстві та їхній вплив на військовий 
камуфляж.

Ключові слова: маскувальні матеріали, колір, текстиль, техніка, спецодяг.

ВСТУП
Маскування – властивість зливатися 

з навколишнім середовищем і стати неви-
димим для виявлення різними засобами. 
Маскування у військовій справі – вид бойового 
забезпечення, що організовується та здійсню-
ється у воєнний та мирний часи з метою при-
ховування від противника складу сил власних 
військ і введення його в оману стосовно 
власних намірів та розташування своїх військ, 
споруд, вогневих позицій тощо.

Провідні світові розробники військової 
форми створюють зразки, які знижують ви-
димість людини в інфрачервоному спектрі. За 
своїми характеристиками ця форма знижує 
теплову помітність бійця [1].

Ця стаття розпочинає дослідження 
ключового аспекту сучасних військових ін-
новацій – використання передових матері-
алів у науці про камуфляж. Заглиблюючись 
у складний розділ матеріалознавства, ми роз-
криваємо дивовижну еволюцію військового 
камуфляжу, демонструючи, як він перейшов 
від мистецтва візуального обману до науки, 
яка використовує надзвичайні властивості 
матеріалів. Ця зміна переосмислила можли-
вості військової техніки та особистого споря-
дження, забезпечивши скритність і виживання 
військового персоналу на сучасному полі бою. 
У цьому комплексному аналізі ми досліджуємо 
складну взаємодію між сучасними матеріа-
лами та мистецтвом камуфляжу. Ми відкри-
ваємо набір матеріалів, які зараз становлять 
основу ефективного військового маскування, 
починаючи від адаптивного текстилю та по-
криттів, що відбивають інфрачервоне випро-
мінювання, і закінчуючи рішеннями на основі 
нанотехнологій. Ці матеріали, ретельно роз-
роблені з огляду на їхні унікальні властивості, 
надали військовому спорядженню та особи-
стому спорядженню нову здатність – адапту-
ватися до різноманітних умов і уникати вияв-
лення ворогів.

АНАЛІЗ ПОПЕРЕДНІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
Аналізуючи попередні дослідження з ма-

скування від тепловізору, можна виділити де-
кілька основних матеріалів:

1. Скло – цей матеріал працює з тепло-
візором, як дзеркало.

2. Фольга – цей варіант не настільки 
ефективний, як перший, адже багато тепло-
візорів побачать фольгу як зворотний теплий 
об’єкт. Але розпізнати людину під шаром 
фольги неможливо.

3. Новітні технології. Нещодавно вчені 
винайшли новий вид захисного матеріалу, 
принцип роботи якого можна порівняти з ха-
мелеоном. Температура такого костюма може 
підлаштовуватися під довкілля. Таким чином 
змивається межа між теплокровним об’єктом 
та прохолодним тлом [2].

Дослідження показали, що тепловізор 
не вимагає природного освітлення об’єктів 
спостереження. Він сам генерує та приймає 
інфрачервоне випромінення, перетворюючи 
його на видиме оком зображення. А оскільки 
всі об’єкти так або інакше виділяють тепло, 
стати повністю непомітним для нього можливо 
лише в капітальних укриттях і шанцях.

Відомо, що провідні світові розробники 
військової форми активно працюють над 
зразками, які знижують видимість людини 
в інфрачервоному спектрі. Навіть продають 
промисловцям тканину з такими властивос-
тями. За своїми характеристиками ця форма 
дійсно знижує теплову помітність бійця. Але 
гарантованого укриття від тепловізора не дає 
однозначно. Тим більше що дальність вияв-
лення цілі такими сучасними засобами вже 
сягає 20 км [3].

Тепловізори гарно функціонують 
у будь-яку погоду, туман, сніг та у разі задим-
лення. Особливо добре через них прогляда-
ються вогневі позиції. Бо людину, частини її 
тіла на тлі значно холодніших укриттів видно, 
як ліхтар у пустці.
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МЕТА
Метою статті є розроблення та впрова-

дження засобів маскування військової техніки 
та особистого спорядження. Досліджуючи ін-
теграцію передових матеріалів і передових 
технологій, ми прагнемо продемонструвати, 
як ці інновації зробили революцію у тради-
ційних стратегіях камуфляжу, забезпечивши 
покращене маскування та адаптацію у різно-
манітних військових середовищах. Окрім того, 
ця стаття прагне висвітлити проблеми та мір-
кування, пов’язані з вибором матеріалів, і ак-
центувати увагу на нових тенденціях в еко-
логічно відповідальних, екологічно чистих 
камуфляжних матеріалах; розробити варіанти 
видів маскувальних речей. Серед них можливі 
варіанти: тент, хустка (по типу хіджабу), ком-
бінезон.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ
Вибір варіанту маскування залежить від 

правильного вибору вогневих позицій, макси-
мального зменшення виділення назовні тепла 
тіла, застосування термоізолюючих матері-
алів та створення мережі відволікаючих тер-
мальних джерел і перешкод.

Аналізуючи використання сучасних ма-
теріалів у маскуванні військової техніки та 
особового складу, можна виділити такі кри-
терії:

Збільшення стійкості до визначення: ви-
користання інноваційних текстильних мате-
ріалів сприяє підвищенню стійкості до вияв-
лення вражаючими технологіями, такими як 
тепловізори, радари і дрони [4].

Зменшення впливу на оптичні та елек-
тронні пристрої: сучасні матеріали зменшують 
відбиток військових об’єктів на радарах, те-
пловізорах та інших засобах спостереження.

Забезпечення безпеки особового 
складу: маскувальні матеріали також вико-
ристовуються для приховування та захисту 
особового складу, що може бути важливим 
у різних військових сценаріях.

Адаптація до різних умов: сучасні тек-
стильні матеріали розробляються з ураху-
ванням різних кліматичних умов і типів ланд-
шафту, що дає змогу використовувати їх 
у різних регіонах [5].

Зменшення ваги та об’єму матеріалів: ін-
новації також допомагають зменшити вагу та 
об’єм маскувальних матеріалів, що є важливим 
для забезпечення мобільності військових під-
розділів.

Інновації в текстильних маскувальних 
матеріалах грають ключову роль у покра-
щенні ефективності та безпеки військових 
операцій. Вони дають змогу військовому 

персоналу та техніці залишатися непоміче-
ними від супротивника та забезпечують важ-
ливий чинник під час успішного виконання 
різних завдань [6].

Вогневі позиції повинні бути такими, 
щоб більша частина тіла перебувала у «мер-
твій» для тепловізійних приладів зоні (за 
кам`яними або земляними спорудами, склад-
ками місцевості). Вибрані позиції не повинні 
відрізнятися за їхніми температурними пара-
метрами та зовнішнього маскування від ото-
чуючої місцини (рис. 1).

 
Рис. 1. Вигляд одягу через тепловізор

Зменшення виділення назовні тепла 
досягається комбінуванням та багатошаро-
вісттю предметів одягу. Наприклад, у хо-
лодну пору рекомендується вдягати на голову 
кілька різних за матеріалом балаклав, під од-
нострій – композитну термобілизну із синте-
тичних та натуральних матеріалів [7].

Будь-який одяг із часом усе одно прогрі-
ється й стане помітним для тепловізора. На зи-
мовий однострій можна натягнути штатний до-
щовик, він непоганий термоізолятор. Добрий 
результат забезпечить звичайний брезен-
товий солдатський плащ-намет, можливо під-
вищити його захисні властивості, підшиваючи 
з одного боку термоковдру. Це тонка плівка, 
що покрита металізованим відбиваючим мате-
ріалом, яка застосовується у складі медичного 
комплекту першої допомоги [8].

Довго утримуватимуть тепло плащ від 
загальновійськового захисного комплекту 
(ОЗК), вогнетривкий костюм пожежників.

Застосування термоізолюючих мате-
ріалів. Відкриті для ведення вогню або спо-
стереження ділянки тіла маскують не тільки 
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звичними для даної пори року прийомами, 
а й термоізолюючими матеріалами. Чим гірша 
теплопровідність вибраних матеріалів, тим 
краще. Багато хто на лінії зіткнення вико-
ристовує для цього звичайний будівельний 
утеплювач із фольгою. У відрізку, який при-
криває незахищену площу тіла, вирізають 
отвір під форму корпусу вашої зброї та її 
приціл [9].

Чудово маскує від тепловізора очерет. 
У його заростях людину прилад фактично не 
розрізняє (рис. 2). Тепловий потік блокують 
стебла очерету, у яких циркулюють вода і по-
вітря, що створює охолоджувальний екран. 
Тому будь-якого роду щити й укриття з оче-
рету бажано мати.

 
Рис. 2. Маскування від тепловізора  

за допомогою очерета

Теплові «дурилки». Ефективність за-
ходів тепловізійного маскування залежить від 
поточних умов: пори року, температури по-
вітря, наявності сонячних днів, особливостей 
місцевості та інших чинників.

Цікаво, але стовбури дерев у теплу по-
году нагріваються вдень так, що «світяться» 
майже всю ніч, і цей ефект можна використо-
вувати, сховавшись за деревами або дерев’я-
ними перешкодами. А ось узимку це вже буде 
неможливим.

У нічних боєзіткненнях ствол зброї після 
першого ж пострілу буде яскраво і довго «сві-
титися», демаскуючи позицію стрілка. У цьому 
разі, крім маскування, радять використову-
вати метод уведення противника в оману 
штучними тепловими об’єктами [10]. Металеві 
банки або коробки з жаром від багаття або 

запаленою свічкою, розставлені перед пози-
цією у напрямку спостереження, будуть на 
екрані ворожого тепловізора яскравими пля-
мами близько доби. На їхньому тлі відстежити 
спостерігача, замаскованого одним із вище-
викладених способів, буде важче. А серед 
безлічі хибних цілей нагрітий ствол автомата 
буде просто однією зі світлих плям серед ба-
гатьох, що суттєво ускладнить ворогу іденти-
фікацію військового як цілі.

Антидроновий шарф, призначений для 
носіння як хіджаб. Протягом останніх чоти-
рьох років Адам Харві досліджував можли-
вості моди проти спостереження (рис. 3). 

 
Рис. 3. Антидроновий шарф

Його останнім доповненням стала ко-
лекція одягу та аксесуарів Stealth Wear. 
Колекція включає у себе худі та шарф із за-
хистом від дронів, які розроблені, щоб пе-
решкоджати тепловізійним технологіям, ши-
роко використовуваним БПЛА, і кишеню OFF 
Pocket, телефонний аксесуар, який блокує усі 
вхідні та вихідні повідомлення з вашого те-
лефону [11]. Попередні роботи Харві вклю-
чають CamoFlash, набір потужних світло-
діодів, які спрацьовують, коли він виявляє 
спалахи камери, повертаючи інструменти па-
параці проти них, і CV Dazzle, експеримент із 
макіяжем і зачісками, який уводить в оману 
системи розпізнавання обличчя. Його роботи, 
що спрямовані на уникнення від тотального 
спостереження за людиною, варто взяти до 
уваги для військового маскування. Роботи 
Харві практичні, зручні для носіння та є мис-
тецькою провокацією [12].

Антитеплові/ІЧ-покриття Intermat – це 
найпередовішише технологічне досягнення 
електронних/термічних камуфляжних по-
криттів, призначених для військових засобів. 
Основним принципом Intermat є ідеальне тер-
мічне приховування, щоб активи не могли 
бути ідентифіковані всіма сучасними інфра-
червоними датчиками та системами ідентифі-
кації (рис. 4).
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Рис. 4. Військова техніка через тепловізор

Одним із найбільш часто використо-
вуваних методів відстеження та сканування 
є використання інфрачервоного випромі-
нювання, яке, по суті, виявляє ті об’єкти, 
які є гарячішими, ніж навколишнє середо-
вище. Використовуючи покриття Intermat, 
ми можемо досягти балансу, вирівнювання 
між тепловою сигнатурою активу та інфра-
червоною сигнатурою навколишнього сере-
довища. Після вирівнювання ІЧ-сигнатури 
об’єкта його не можна ідентифікувати будь-
яким ІЧ-випромінюванням та іншими тепло-
вими пристроями в ближньому, середньому 
та далекому спектрах просто тому, що об’єкт 
не видно або ідентифікується як гарячіший за 
навколишнє середовище [13].

Упроваджена технологія стелс ви-
магає використання спеціальних методів, 
які зменшують теплові, акустичні, інфра-
червоні та радіолокаційні ознаки активів. 
Продукти Intermat мають властивість змен-
шувати теплову сигнатуру, різко знижуючи 
пропускну здатність усіх систем супроводу 
цілі та наведення зброї навіть третього по-
коління. Наші покриття мають властивість 
обмежувати поглинання та випромінювання 
тепла активу в навколишнє середовище 
(рис. 5). 

 
Рис. 5. Плащ-антитепловізор

Однією з головних особливостей є те, 
що ступінь зменшення ІЧ-променів повністю 
визначається користувачем і налаштовується 
так, щоб відповідати всім вимогам до тепла 
в будь-якому середовищі. За потреби також 
можна розробити певний колір/відтінок. 
Ефективне моделювання теплового сліду ак-
тиву з підписом навколишнього середовища 
робить актив повністю невидимим для всіх су-
часних систем термічної зброї [14].

Під час наших розмов стало очевидно, 
що сучасні матеріали докорінно змінили ефек-
тивність військового камуфляжу. Інтеграція пе-
редових матеріалів не тільки поліпшила прихо-
вування військового обладнання та особистого 
спорядження, а й забезпечила адаптацію до ши-
рокого діапазону середовищ [15]. Ці матеріали 
довели свою ефективність у протидії техноло-
гіям виявлення, забезпечуючи безпеку та опе-
ративний успіх військового персоналу (рис. 6).

Однак процес прийняття рішення щодо 
вибору матеріалу є складним і багатогранним. 
Вага, довговічність і екологічність є ключо-
вими чинниками, які військові повинні вра-
ховувати під час вибору матеріалів із каму-
фляжу [16]. Установлення балансу між цими 
чинниками має вирішальне значення для 
того, щоб вибрані матеріали відповідали опе-
ративним потребам армії, залишаючись еко-
логічно відповідальними (рис. 7).

Поява екологічно чистих камуфляжних 
матеріалів свідчить про важливу тенденцію, 
яка демонструє прагнення військових змен-
шити свій екологічний слід. Ця тенденція уз-
годжується з ширшими глобальними зусил-
лями щодо сприяння стійкості та зменшення 
впливу військових операцій на навколишнє 
середовище [17].
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Рис. 6. Комбінезон-антитепловізор

 

Рис. 7. Тент-антитепловізор

Дизайн сучасних маскуючих тек-
стильних матеріалів для маскування теплові-
зора та людини – це важливий аспект у сфері 
військової та безпекової технології, який до-
помагає забезпечити прихованість і безпеку 
в різних сценаріях. Ось деякі основні аспекти 
цього дизайну:

1. Використання технологічних тканин: 
сучасні маскуючі текстильні матеріали вико-
ристовують передові технології, щоб надати 
високу стійкість до тепловізорів та інших спе-
ціальних приладів. Такі тканини можуть відби-
вати, розсіювати або поглинати інфрачервоне 
випромінювання, забезпечуючи мінімальний 
тепловий підпис.

2. Мультикамуфляж: дизайн включає 
у себе різні камуфляжні малюнки, які імітують 
природне середовище або міський ландшафт. 
Такий мультікамуфляж може бути ефективним 
як ховання як людини, так і обладнання, 
включаючи тепловізори.

3. Інженерія крою та форми: ди-
зайн таких матеріалів включає розроблення 
крою і форми для швидкого та ефективного 

надягання на людину чи обладнання. 
Додаткові деталі, такі як капюшони та по-
криви для тепловізорів, можуть бути додані 
для максимального приховування.

4. Легкість та зручність: дизайн маску-
ючих текстильних матеріалів також забез-
печує комфорт та легкість в носінні, особливо 
для військових та рятувальників, які можуть 
потребувати носити їх тривалий час [18].

5. Системи розроблення та тестування: 
розроблення та тестування таких матеріалів 
часто включає у себе використання спеціалі-
зованих систем для оцінки ефективності ма-
скуючих властивостей у різних умовах та се-
редовищах.

Дизайн сучасних маскуючих тек-
стильних матеріалів важливий для забезпе-
чення безпеки та приховування у різних сце-
наріях – від військових дій до рятувальних 
операцій. Він поєднує технології, інженерію 
та креативність для досягнення максимальної 
ефективності та надійності в глобальному 
спектрі завдань [19].

Таким чином, аналіз та обговорення під-
креслюють вирішальну роль сучасних мате-
ріалів в еволюції військового камуфляжу. Ці 
матеріали не лише підвищують ефективність 
військового приховування, а й сприяють до-
сягненню ширших цілей стійкості та адаптив-
ності у сучасній війні. Оскільки технологія та 
матеріалознавство продовжують розвиватися, 
майбутнє військового камуфляжу виглядає 
багатообіцяючим, в основі якого лежать інно-
вація та екологічна свідомість.

ВИСНОВКИ
Інтеграція сучасних матеріалів у вій-

ськовий камуфляж започаткувала нову еру 
приховування та адаптації. Використання пе-
редових матеріалів – від адаптивного тек-
стилю до рішень на основі нанотехнологій 
дало змогу військовій техніці та особистому 
спорядженню досягти успіху в мистецтві не-
видимості на полі бою. Однак вибір цих ма-
теріалів залишається складним завданням, 
оскільки міркування про вагу, довговічність 
і екологічність відіграють ключову роль у при-
йнятті рішень.

Окрім того, поява екологічно чистих 
камуфляжних матеріалів свідчить про гідне 
схвалення зобов’язання щодо екологічної від-
повідальності, демонструючи, що військові 
інновації можуть співіснувати з екологічною 
свідомістю. Оскільки світ матеріалознавства 
продовжує розвиватися, розвиватиметься 
й наука про камуфляж, гарантуючи, що вій-
ськові залишатимуться на передньому краї 
адаптації та еволюції в умовах сучасної війни, 
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що постійно змінюється. В епоху, коли при-
ховування є потужною зброєю, сучасні мате-
ріали стали таємними союзниками солдатів, 
забезпечуючи їм необхідне прикриття, щоб 
орієнтуватися на сьогоднішніх складних і ди-
намічних полях битв.

Використання сучасних матеріалів 
у військовій справі є нагальним питанням. 
Розуміючи потреби у маскуванні, було запро-
поновано розробити такі моделі: тент, комбі-
незон, плащ, хустку з матеріалу, який не на-
грівається, тому його не видно у тепловізор.
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ABSTRACT

Vasylenko V., Kukosh Yu., Ziemtsova P. Use of modern materials for 
camouflage of military equipment and personal equipment.

The article provides an analysis of modern materials for comprehensive protec-
tion of personnel, military equipment and objects from enemy attacks.

The purpose of this work is to analyze the use of modern materials in the de-
velopment and implementation of means of camouflage for military equipment and 
personal equipment.

The methodology of the article consists in the collection and analysis of ex-
isting materials that exist for camouflage, classification of technical means, modeling 
of camouflage means for objects of military equipment and special clothing.
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The results of the article are the disclosure of the essence and content of the 
complex use of materials of industrial production, which are intended for arranging 
the masking of people and objects from detection by various means. The results of 
the study can be useful for military science specialists, designers and manufacturers 
of military equipment, as well as for military strategists and operational planners.

The practical significance of the material of the article lies in the fact that 
it reveals the basic principles of using industrially produced materials in masking 
measures. This analysis explores a range of innovative materials, including adap-
tive textiles, infrared reflective coatings and nanotechnology-based solutions, and 
their applications in camouflage design for military vehicles such as tanks, aircraft 
and infantry vehicles. This article considers the use of modern materials for camou-
flage of military equipment and personnel. The author examines current technolo-
gies and materials used to increase the effectiveness of hiding military equipment 
and personnel on the battlefield. The article considers not only traditional camou-
flage means, but also innovative materials, such as thermosensitive polymers, na-
notechnology, and others, which allow effective camouflage of military equipment in 
various conditions. The advantages and disadvantages of using such materials are 
highlighted, as well as their possible prospects in the aspect of improving means of 
concealment on the battlefield.

The scientific novelty of the article lies in the study of the integration of these 
materials into personal equipment, such as uniforms, body armor and accessories, 
which increases the effectiveness of individual soldiers on the battlefield. The scien-
tific novelty of the article lies in its comprehensive approach to the design of camou-
flage items, recommendations for the selection of materials that meet the practical 
needs of the military. We present models made of materials that contribute to the 
camouflage of military equipment and the military themselves. The types of camou-
flage materials and the possibility of their practical use, the latest achievements in 
materials science and their influence on military camouflage are investigated.

Key words: camouflage materials, color, textiles, equipment, overalls.

AUTHOR’S NOTE:

Vasylenko Viktoriia, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Head of the 
Department of Computer Technologies of Design and Graphics of the National Aviation University, 
Kyiv, Ukraine, e-mail: vasylenko.viktoriia@npp.nau.edu.ua, orcid: 0000-0003-3482-2750

Kukosh Yuliia, Assistant at the Department of Computer Design and Graphics 
Technologies of the National Aviation University, Kyiv, Ukraine, e-mail: yulia.kukosh@gmail.com,  
orcid: 0009-0003-1332-8451

Ziemtsova Polina, Assistant at the Department of Computer Design and Graphics 
Technologies of the National Aviation University, Kyiv, Ukraine, e-mail: 5242905@stud.nau.edu.ua, 
orcid: 0009-0000-5455-834X

Стаття подана до редакції 27.10.2023 р.


