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Анотація. У статті йдеться про актуальне питання використання вторинної 
сировини в архітектурі та будівництві.

Провівши аналіз світового та вітчизняного досвіду по використанню вто-
ринних матеріалів, виявлено існуючі методи переробки та способи застосування 
сировини, особливості і переваги матеріалів. Наведені в переліку конструкції та 
матеріали є не лише прикладами з інтернету, в Україні існує велика кількість під-
приємств які виготовляють продукцію з перероблених відходів. Йдеться про важ-
ливість, доцільність і методи використання вторинної сировини в архітектурі та 
будівництві, з огляду на тенденції до екологізації у світі, та руйнування існуючих 
споруд в ході війни в Україні.

Мета. Проаналізувати використання вторинної сировини в архітектурі та 
будівництві. 

Методологія. Методичний апарат ґрунтується на емпіричних(метод екс-
пертних оцінок) та теоретичних(критичний аналіз, комплексний аналіз чинників 
та факторів впливу) методах дослідження. 

Результати. На основі вищезгаданої методики наведено приклади мож-
ливого використання вторинної сировини. Стаття висвітлює успішні варіанти 
повторного використання ресурсів та вказує на те, що використання вторинних 
матеріалів у будівництві сприяє зменшенню викидів вуглецю та зменшує спожи-
вання природних ресурсів, що є важливими аспектами в контексті сучасних вимог 
до сталого будівництва. В цілому, результати статті підтверджують, що викори-
стання і дослідження вторинної сировини в будівництві та архітектурі України має 
потенціал для розвитку.

Наукова новизна. Загалом тема вторинної сировини саме в будівництві і 
архітектурі є новою для України. У країнах Європейського Союзу дана база на-
працьована значно потужніше, в багатьох країнах навіть на законодавчому рівні. 
У статті сформовано перелік конструктивних частин споруд і матеріалів, які до-
цільно використати в тому чи іншому місці, також розглядаються економічні та 
екологічні аспекти використання вторинної сировини. 

Практична значущість. Сформований перелік допоможе починаючим ар-
хітекторам оволодіти знаннями про вторинні матеріали та можливостями їх вико-
ристання, адже стаття пропонує конкретні приклади. 
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ВСТУП
У сучасному світі виникає безліч ката-

строф, як ті, що викликані людськими фак-
торами (війни) так і природніми (землетруси, 
повені, урагани), існує безліч інших факторів 
які сприяють руйнуванню споруд. Ці фак-
тори тим, чи інакшим чином впивають на іс-
нуюче середовище. Після них залишаються 
тільки окремі будівельні матеріали, які част-
ково можна використати в потрібних цілях, 
а саме – переробити у вторинні матеріали для 
будівництва. 

В Україні, до недавніх часів, вторинні 
матеріали використовували тільки для під-
сипки доріг. Зараз існує декілька прикладів 
закордонних програм пов’язаних з будівни-
цтвом із вторинної сировини.

АНАЛІЗ ПОПЕРЕДНІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
Наукові роботи, які мають за мету дослі-

дити питання використання вторинної сиро-
вини вже є в інформаційному просторі. Багато 
університетів в Україні випускають праці, що 
стосуються заданої теми. У статті Жусь О.М., 
що називається «Перспективні форми комп-
лексного використання вторинної сировини 
на підприємствах будівельного комплексу» 
[3] йдеться про можливість заміни первинних 
матеріалів на вторинні. Тесленко В.А. У статті 
«Використання перероблених будівельних 
матеріалів при проектуванні архітектурних 
будівель і споруд (Екологічний аспект)» [10] 
пише про методи використання вторинної си-
ровина та важливість її використання для 
екології. Окрім зазначеної праці автор також 
пише про тенденції технологічної переробки 
у інших статтях [11]. Є дослідження що ба-
зуються на використанні вторинних мате-
ріалів в міському середовищі [13]. Крім ві-
тчизняних дослідників варто звернути увагу 
на іноземних. Наприклад, у статті [16] автор 
надає пропозиції щодо зміни мислення архі-
текторів. Метою цієї роботи є представити 
нові концепції щодо матеріалів і будівельних 
елементів, які досягають кінця свого першого 
життєвого циклу.

МЕТА
Метою статті є аналіз використання вто-

ринної сировини в будівництві, та дослідження 
нових способів використання вторинної 

сировини в конструктивній системі будівель 
і споруд та декоративному оздобленні фасадів 
і внутрішніх конструкцій.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ
Для будь-якого архітектора важливо во-

лодіти знаннями про матеріали, які вони бу-
дуть використовувати при проектуванні буді-
вель і споруд. 

Використання вторинної сировини є до-
цільним і потрібним кроком. Загалом у світі 
зростає тенденція до екологізації, а в архітек-
турі та будівництві цього можна досягнути ви-
користавши матеріали повторно. Для України 
ця тема є ще актуальнішою, адже в умовах 
війни руйнується величезна кількість будівель 
та споруд. Утворена незліченна кількість ма-
теріалу, який після закінчення війни може або 
забруднювати сміттєві полігони, або бути за-
діяним у відновленні країни. 

Використання вторинної сировини має 
багато переваг:

1) Сталість навколишнього середовища. 
Використання вторинної сировини допомагає 
зменшити споживання природних ресурсів 
та кількість відходів. Це сприяє сталому роз-
витку та зменшенню впливу на навколишнє 
середовище.

2) Економічна вигода. Вторинна сиро-
вина зазвичай доступна за рахунок більш 
низької ціни порівняно з новими матеріа-
лами. Це може допомогти знизити вартість бу-
дівництва громадських споруд і зекономити 
кошти.

3) Стійкість та якість. Деякі види вто-
ринної сировини, такі як перероблені метали, 
можуть мати високу міцність та довговічність. 
Вони можуть бути еквівалентними новим ма-
теріалам у відношенні до якості та функціо-
нальності.

4) Креативність та унікальність. 
Використання вторинної сировини може на-
дати будівлям унікального вигляду та архі-
тектурного стилю. Різноманітність текстур, 
кольорів та форм може створити цікаву інди-
відуальність.

Попри переваги є і недоліки:
1) Обмежені ресурси. Вторинна сиро-

вина може бути обмеженим ресурсом, осо-
бливо якщо йдеться про конкретні види ма-
теріалів. Це може вплинути на доступність та 
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вартість використання вторинної сировини 
в громадському будівництві.

2) Якість та безпека. Не всі види вто-
ринної сировини можуть мати однакову якість 
та безпеку, особливо якщо не виконані необ-
хідні перевірки та тестування. Це може ста-
вити під загрозу якість та довговічність.

3) Вимоги до обробки. Використання 
вторинної сировини може вимагати додат-
кових процесів обробки, переробки або моди-
фікації, щоб вона відповідала вимогам і стан-
дартам будівництва. Це може збільшити час та 
витрати на будівництво.

4) Доступність та постачання. Вторинна 
сировина може мати обмежену доступність 
або нестабільне постачання на ринку. Це 
може створювати виклики при плануванні та 
виконанні проектів.

Попри це, вторинні матеріали можна ви-
користовувати на всіх етапах проектування та 
спорудження будівель, наприклад:

1) Підсипка фундаменту (рис. 1).
Перший спосіб використання вторинної 

сировини найпоширеніший: дрібну фракцію 
твердих матеріалів використовують для під-
сипки фундаментів. Наприклад, такі мате-
ріали отримають шляхом подрібнення ве-
ликих шматків бетону, цегли, каміння, тому 
подібне. Крім цього, подрібнені фракції можна 
використовувати як дренаж.

2) Підлоги (рис. 2).
Другий спосіб використання вторинної 

сировини базується на інтеграції одного ма-
теріалу в інший: вторинний матеріал ви-
користовується як наповнювач, наприклад 
для полімерної наливної підлоги. Якщо під-
логи шліфувати, наповнювачем може бути 
будь-що, наприклад: шматки дерева, каміння, 
бетону, скла і навіть цвяхів чи інших елементів 
будівель. Такі підлоги навіть мають свою 
назву «тераццо», зазвичай їх наповненням не 
є вторинний матеріал, але його використання 
в таких цілях варто взяти до уваги. 

3) Стіни (рис. 3).
З використанням вторинної сировини 

можна зводити як несучі так і ненесучі кон-
струкції стін. Якщо в бетон додати дерев’яну 
стружку або шматки чи гранули пористого ма-
теріалу можна отримати легкий бетон. Його 
можна використати там, де треба уникнути 
додаткових навантажень.

4) Несучі конструкції (рис. 4).
Незважаючи на те, що більшість людей 

вважають що вторинна сировина є нена-
дійною, часто перероблені матеріали можуть 
володіти навіть кращими і унікальнішими 
властивостями. Наприклад, в бетон можна до-
давати металевий шлак для збільшення його 
міцності. Подрібений бетон чи каміння можна 
використати як наповнювач. 

Рис. 1. Схема використання матеріалів 
в підсипці фундаменту

Рис. 2. Схема використання матеріалів 
в опорядженні підлог

Рис. 3. Схема використання 
матеріалів в конструкції стін
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5) Покрівля даху (рис. 5).
Пластик повторно можна використати 

в створенні покрівельних елементів для 
даху. Зазвичай такі елементи виготовляють 
в пресах під високими температурами і вони 
схожі на декоративні панелі. Всі знають про 
найочевиднішу властивість пластику, а саме 
-антидифузійну, це і дає йому перевагу у ви-
користанні в опорядженні даху.

6) Вторинні ізоляційні матеріали (рис. 6).
Звукоізоляцію дуже легко отримати 

з первинних пористих матеріалів, таких як гу-
мові килимки, шматки паралону, матеріали що 
містять каучук, тому подібне. Звукоізоляцію 
можна використати в системах «плаваючої 

підлоги», крім цього вона дасть додаткове не-
значне утеплення.

Вторинна теплоізоляція виготовляється 
у вигляді плит з деревного волокна. Її можна 
використати як ізоляційний матеріал навіть 
в будівництві каркасних будинків. Вона є до-
сить поширеним матеріалом саме в утепленні 
дахів.

7) Оздоблення фасаду.
Найкраще місце, щоб продемонстру-

вати вигляд вторинного матеріалу, є фасад. 
Зазвичай фасади з вторинних матеріалів оздо-
блюють декоративними вторинними пане-
лями, вони можуть мати досить цікаву форму 
чи фактуру. 

Рис. 4. Схема використання 
матеріалів в покрівлі даху

Рис. 5. Схема використання матеріалів 
в несучих конструкціях

Рис. 6. Схема використання 
матеріалів в ізоляції будівлі

Рис. 8. Фасад у національному центрі мистецтв,  
ремесел і дизайну CNAD

Рис. 7. Фасад магазину «Bvlgari»
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Вторинна сировина в оздобленні фа-
саду може стати головною родзинкою ар-
хітектурного проекту. Прикладом цього 
може бути фасад магазину Bvlgarі (Шанхай, 
Китай) з тисяч подрібнених скляних еле-
ментів (рис. 7). Скло з битих пляшок чи 
вікон є популярним оздобленням вторинних 
фасадів. З нього можна складати мозаїки 
або використовувати його фракцію для 
оздоблення.

Цікаве рішення фасаду можна спосте-
рігати у Національному центрі мистецтв, ре-
месел і дизайну CNAD у Кобо-Верде, Африка. 

Вентельований фасад з кришок від бочок доз-
воляє контролювати температуру всередині 
споруди (рис. 8).

ВИСНОВКИ 
Отже, використання вторинної сиро-

вини є надзвичайно важливим для архітек-
тури нашої країни. При проєктуванні нових 
споруд варто брати до уваги переваги пере-
робленої сировини, завдяки її використанню 
можна досягти унікального вигляду споруди, 
а окрім цього, збільшити економічну та еколо-
гічну вигоду для країни.
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ABSTRACT

Oleksyn M., Obynochna Z. Use of secondary materials in architecture 
and construction.

The article deals with the topical issue of the use of secondary raw materials in 
architecture and construction.

After conducting an analysis of the world and domestic experience in the use 
of secondary materials, the existing methods of processing and ways of using raw 
materials, features and advantages of materials were revealed. The structures and 
materials listed are not only examples from the Internet, there are a large number 
of enterprises in Ukraine that manufacture products from recycled waste. It is about 
the importance, expediency and methods of using secondary raw materials in archi-
tecture and construction, given the trends towards greening in the world, and the 
destruction of existing structures during the war in Ukraine.

Goal. Analyze the use of secondary raw materials in architecture and construc-
tion.

Methodology. The methodological apparatus is based on empirical (method of 
expert evaluations) and theoretical (critical analysis, complex analysis of factors and 
influencing factors) research methods.

The results. Examples of the possible use of secondary raw materials are 
given on the basis of the above-mentioned methodology. The article highlights suc-
cessful resource reuse options and points out that the use of secondary materials in 
construction contributes to the reduction of carbon emissions and reduces the con-
sumption of natural resources, which are important aspects in the context of today’s 
requirements for sustainable construction. In general, the results of the article con-
firm that the use and research of secondary raw materials in the construction and 
architecture of Ukraine has potential for development.

Scientific novelty. In general, the topic of secondary raw materials in con-
struction and architecture is new for Ukraine. In the countries of the European Union, 
this base has been developed much more powerfully, in many countries even at the 
legislative level. The article contains a list of structural parts of buildings and mate-
rials that should be used in one place or another, and also considers the economic 
and ecological aspects of the use of secondary raw materials.

Practical significance. The formed list will help novice architects to acquire 
knowledge about secondary materials and the possibilities of their use, because the 
article offers concrete examples.

Key words: secondary raw materials, recovered materials, recycling, construc-
tion from waste, secondary materials for construction, reuse of materials, restora-
tion, recycled materials, secondary raw materials for construction, reuse, recycling, 
processing of secondary raw materials.
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