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j 
Рассмотрена возможность радиотехнического управления светосигнальной 
системой аэродрома в процессе проведения технического обслуживания и ре-
монта. Предложен общий принцип построения такой системы, проиллюстриро-
ванный структурно-функциональной схемой. Приведены аргументы в пользу соз-
дания системы радиотехнического управления светосигнальным оборудованием 
аэродрома и предложены пути ее реализации. 

Светосигнальная система аэродрома (ССА) представляет собой совокупность свето-
сигнальных приборов, электротехнического оборудования и аппаратуры управления, разме-
щенных на аэродроме по определенной схеме и предназначенных для выполнения взлета, 
заключительного, визуального этапа захода на посадку, посадки и руления воздушных судов 
(ВС) в различных метеоусловиях [1]. 

Во время захода ВС на посадку после высоты принятия решения визуальное наблюде-
ние пилотом земли и наземных ориентиров имеет решающее значение для осуществления 
успешного приземления, так как земные ориентиры позволяют пилоту определить положе-
ние ВС в пространстве относительно взлетно-посадочной полосы (ВПП). 

При полетах в сложных метеоусловиях как днем, так и ночью визуальное наблюдение 
земных ориентиров становится невозможным. Пилот не в состоянии визуально определить 
высоту ВС и его положение в пространстве относительно ВШ1, поэтому безопасная посадка 
ВС без применения светотехнических средств исключительно затруднена, а иногда и невоз-
можна. 

Светосигнальная система аэродрома обеспечивает пилота ВС визуальной информацией 
на всех этапах визуального пилотирования в сложных метеоусловиях днем и ночью. 

Таким образом, ССА в комплексе с радиотехническими средствами обеспечения по-
садки ВС на аэродроме предназначена для решения следующих основных задач [2]: 

- взлета, конечного этапа захода на посадку, посадки и пробега ВС по ВПП в простых 
и сложных метеоусловиях днем и ночью при установленных для данного аэродрома взлет-
ных и посадочных минимумах; 

- руления и регулирования движения ВС по аэродрому днем и ночью; 
- светового ограждения
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Дистанционное управление CCA может осуществляться либо с командно-
диспетчерского пункта (КДП), либо с трансформаторной подстанции. В существующей сис-
теме дистанционного управления ССА командные сигналы с КДП поступают по много-
жильному кабелю на трансформаторную подстанцию, где после соответствующей обработки 
используются для управления подсистемами аэродромных огней. 

Рассмотренная система дистанционного управления ССА достаточно надежно выпол-
няет функции управления ССА при использовании последней по назначению, однако созда-
ет определенные неудобства в процессе всех видов технического обслуживания и ремонта 
светосигнального оборудования. 

Обслуживающий персонал, находясь на летном поле аэродрома при выполнении опе-
раций по техническому обслуживанию, ремонту или аварийному восстановлению ССА, не 
имеет возможности управлять ею, а потому вынужден постоянно держать по радио связь с 
диспетчером КДП, вынуждая его включать, отключать или переключать ССА. Изменения 
режимов работы ССА необходимы для инструментального и визуального контроля техниче-
ского состояния системы после обслуживания или восстановления ее работоспособного со-
стояния. Отвлечение диспетчера КДП на дополнительные, не свойственные ему, функции 
отвлекает его от основной работы по управлению воздушным движением, снижая произво-
дительность его труда. Отсутствие возможности непосредственного управления ССА об-
служивающим персоналом при проведении аварийного восстановления ССА увеличивает 
время восстановления и тем самым снижает коэффициент готовности ССА, что в свою оче-
редь отрицательно сказывается на безопасности и регулярности полетов ВС в зоне аэродро-
ма. Дополнительно существует опасность случайного включения ССА диспетчером в мо-
мент работы с ней обслуживающего персонала. 

Предлагаемым решением рассмотренной актуальной проблемы может служить разра-
ботка системы радиотехнического управления ССА непосредственно для обслуживающего 
персонала, находящегося на летном поле аэродрома при проведении любых работ, связан-
ных с поддержанием ССА в работоспособном состоянии. 

К основным определяющим требованиям при разработке такой системы можно отне-
сти: 

- выполнение системой определенного количества необходимых функций, включая 
специфические; 

- необходимый объем передаваемой командной информации; 
- обеспечение высокой достоверности исполнения команд управления и сигнализации; 
- требуемое быстродействие при передаче команд управления и сигнализации; 
- информативность средств отображения контрольной сигнализации о состоянии обо-

рудования; 
- необходимый уровень надежности; 
- помехозащищенность; 
- электромагнитную совместимость с другими радиотехническими средствами аэро-

дрома; 
- согласованность с системой кабельного дистанционного управления и ряд других. 
Основным условием для использования такой системы радиотехнического управления 

ССА является возможность передачи диспетчером КДП приоритета управления светосиг-
нальным оборудованием обслуживающему персоналу ССА и в любой момент времени ли-
шения его этого приоритета с выдачей соответствующей сигнализации о приоритете управ-
ления. 

Система дистанционного радиотехнического управления ССА позволяет обслуживаю-
щему персоналу, находящемуся в любой точке летного поля аэродрома выполнять следую-
щие функции: 
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- включать и выключать CCA в режиме группового управления аэродромными огнями; 
- изменять режимы работы ССА и отдельных ее подсистем в режимах группового и 

индивидуального управления аэродромными огнями. 
Таким образом, не обращаясь к помощи диспетчера КДП, обслуживающий персонал 

сможет самостоятельно выполнять все необходимые работы и осуществлять контроль тех-
нического состояния ССА в процессе выполнения всех видов работ по техническому обслу-
живанию и ремонту светосигнального оборудования. 

Предлагаемый принцип радиотехнического управления ССА иллюстрируется (см. ри-
сунок) и заключается в следующем. Система радиоуправления состоит из передатчика, при-
емника и портативного пульта управления, который находится в распоряжении обслужи-
вающего персонала. Управляющий сигнал, сформированный передатчиком, находящимся в 
портативном пульте управления, принимается антенной на трансформаторной подстанции, в 
которой расположена АДУ светосигнальным оборудованием, и поступает на вход приемни-
ка, размещенного в стойке контролируемого пункта (СКП) штатной системы дистанционно-
го управления ССА. 

Функциональная схема системы радиоуправления ССА: 
1 - портативный пульт управления; 2 - передатчик командных сигналов; 
3 - индикатор приоритета; 4 - приемник сигнала приоритета; 
5 - приемник командных сигналов; б - устройство формирования и усиления сигналов; 
7 - блок приоритета; 8 - устройство управления ССА; 
9 - передатчик сигнала приоритета; (t) - командный сигнал; 
Л'(0 - высокочастотный сигнал, подлежащий передаче; 
S' (/) - принятый высокочастотный сигнал; Snp (() - сигнал приоритета; 

5"пр (?) - принятый сигнал приоритета; S ^ (t) - сигнал управления, 

поступающий от диспетчера по кабельной линии связи; 
Sу (t) - командный сигнал управления ССА 

Сигналы управления с выхода приемника воздействуют на СКП, вызывая реакцию, 
аналогичную сигналам, поступающим в штатном режиме по контрольному кабелю. Приори-
тет управления ССА во всех случаях принадлежит диспетчеру, т.е. диспетчер в любой мо-
мент времени при возникновении необходимости сможет заблокировать систему радио-
управления ССА переводом функции управления на свой пульт, расположенный в здании 
ТУТТТТ 
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В случае, если диспетчер берет управление ССА на себя, соответствующий сигнал по 

многожильному кабелю поступает на блок приоритета и блокирует возможность управления 
ССА по радиоканалу. Одновременно с этим передатчик сигналов приоритета, размещенный 
на СКП, излучает сигнал о том, что управление ССА производится с КДП диспетчером по-
садки. Этот сигнал принимается приемником сигналов приоритета на пульте радиоуправле-
ния ССА и поступает на индикатор. Таким образом оператор получает информацию о том, 
что приоритет управления ССА принадлежит диспетчеру. 

Обслуживающий персонал, находясь в любой точке летного поля аэродрома, в процес-
се технического обслуживания и ремонта ССА имеет возможность управлять светосигналь-
ным оборудованием. 

Достоинством системы радиоуправления ССА является то, что она выступает в качест-
ве ненагруженного резерва по отношению к штатной системе дистанционного управления 
ССА во всех случаях отказа контрольного кабеля, системы электроснабжения КДП, стойки 
пункта управления или пульта управления ССА на КДП. При этом диспетчер посадки на 
КДП также должен иметь пульт радиоуправления ССА с возможностью приоритетного 
управления ССА по радиоканалу. 

Предлагаемая система радиотехнического управления ССА открывает перспективы по-
вышения эффективности технического обслуживания и ремонта ССА, увеличения коэффи-
циента ее готовности, что в свою очередь положительно отражается на безопасности и ре-
гулярности полетов воздушных судов в зоне аэродрома. 

В процессе проектирования системы радиоуправления ССА необходимо будет решить 
задачи выбора рабочей частоты, радиуса зоны действия, диапазона сигналов управления и 
их кодирования, минимального значения напряженности поля в зоне обслуживания, опти-
мального соотношения сигнал / шум на входе приемника и ряд других. 

Предварительный анализ показывает, что при достижении требуемых уровней надеж-
ности и помехоустойчивости, радиотехническая система управления ССА может рассматри-
ваться как альтернативный вариант основному кабельному управлению ССА, главным дос-
тоинством которого является отсутствие многожильного контрольного кабеля управления. 
Отсутствие контрольного кабеля в радиотехнической системе управления ССА позволяет 
снизить затраты на ее изготовление, техническое обслуживание и ремонт в процессе экс-
плуатации. 
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