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Введение 
Изучение материи вне форм ее су-

ществования – пространства и времени – 

невозможно. Протяженность «пустого» 

пространства (без локальных материаль-

ных объектов, из которых мы строим ли-

нейки с оцифрованными делениями) – 

невозможно измерить, как и разделяю-

щую события длительность – без матери-

альных часов, реализующих нестацио-

нарность материи. Отсутствие градиентов 

физических (т.е. измеримых) величин 

вдоль протяженности пространства при-

водит к исчезновению протяженности, а 

отсутствие их нестационарности (гради-

ентов вдоль времени) – к исчезновению 

длительности. Это дает нам возможность 

полагать «началом развития материи» 

некоторое ее состояние, бесконечно мало 

отличающееся от абсолютных однород-

ности и стационарности. Такое гипотети-

ческое начальное состояние материи ли-

шает смысла вопрос о том, что было до 

«начала», т.к. логически не противоречи-

вый (и тем удовлетворяющий) ответ – 

нечто бесконечно мало отличающееся от 

«абсолютного ничего». Это начальное 

состояние можно представить, как ре-

зультат мысленного эксперимента, в ко-

тором все локальные объекты во Вселен-

ной неограниченно увеличивают объем 

до состояния однородности, эквивалент-

ной пустому пространству, не имеющему 

протяженности, т.е. утрачивающему фи-

зическую реальность. Развитие материи 

ассоциируем с реализацией мысленного 

эксперимента «в обратном времени». По-

скольку мы ограничены себя невозмож-

ностью изучения материи вне форм ее 

существования, ее развитие будем связы-

вать с эволюцией форм существования. 

Принимая соображения непрерывности, 

приходим к гипотезе непрерывно эволю-

ционирующей размерности пространства 

и времени. В сравнении с предположени-

ем о начальном «Большом взрыве», для 

которого требуется сверхплотное началь-

ное состояние, мы не приходим к проти-

воречию, когда сверхплотный компакт-

ный объект создает через градиенты про-

тяженность, препятствующую сверхплот-

ности.  

Предположение о непрерывности 

развития по отношению к пространству и 

времени приводит к гипотезе о контину-

альности размерности. Таким образом мы 

обобщаем бесконечносчетномерное про-

странство Гильберта [1]. Наши построе-

ния носят характер гипотезы, поэтому ее 

подтверждение или критика возможны 

только экспериментально. Любая физиче-

ская величина связана с движением мате-

рии. В нашем случае континуальной раз-

мерности естественен новый вид движе-

ния материи – вдоль размерности про-

странства, что мы далее отнесем к инер-

ции. 

Геометрические объекты и 
дифференциальные операции 

Обозначим бесконечномерное с 

размерностью мощности континуума 

пространство символом ℋС по аналогии 
с пространством Гильберта [2]. Рас-
смотрим в ℋС континуальные векторы 

)(ix , где   ,0i  или   ,i  – не-

прерывный номер координаты вектора, 

определенный на действительной оси или 

на полуоси, x  – значение координаты. 

Фактически вектор представляется функ-

цией непрерывной переменной – номера 

координаты. Возможен случай непрерыв-

ности функции координаты вдоль ее но-

мера. По аналогии со счетномерным слу-
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чаем определим континуальное скалярное 

произведение континуальных векторов 
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Определим расстояние с помощью 

континуального метрического тензора по 

аналогии с дискретной размерностью 
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В замененных интегралами симво-

лах суммирования (для счетномерного 

случая) верхние и нижние пределы могут 

быть бесконечными. В этом случае для 

обеспечения конечности расстояния зна-

чения тензора должны быстро умень-

шаться при увеличении континуального 

номера координаты. По дискретной ана-

логии приведем определение континуаль-

ной матрицы через произведение конти-

нуальных векторов 
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Зададим в ℋС
 векторное поле A , образо-

ванное континуумом полевых функций 

jA  векторного континуального аргумента 

)(ix , и например  ),0, ji . Определим 

континуальные дивергенцию и ротор век-

торного континуального поля. 
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  ,0, ji   или    ,, ji . 
Как и в случае дискретной размер-

ности, континуальный ротор представля-

ется тензором второго ранга, но нового 

типа – континуальным – некоторой 

функцией, заданной на плоскости непре-

рывных континуальных номеров коорди-

нат.  
 В пространстве континуальной 

размерности возможны геометрические 

построения, например уравнение конти-

нуального эллипсоида имеет вид 
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Возможна континуальная диффе-

ренциальная геометрия. Пример задачи – 

нахождение геодезических на поверхно-

сти, например, континуального эллипсои-

да или тора. Возможен континуальный 

тензорный анализ, топология, дифферен-

циальные уравнения. Пример – обыкно-

венное континуальное дифференциальное 

линейное уравнение 
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Возможны дифференциальные кон-

тинуальные уравнения с производными 

дробного порядка [3,4,5].  

Любой интерполяционный оператор 

является оператором дробного дифферен-

цирования, если в целых значениях вдоль 

оси порядка дифференцирования мы рас-

положим производные целого порядка, а 

интерполяцию будем вести по порядку 

дифференцирования. Например, интерпо-

ляционная формула Лагранжа [6] по пяти 

точкам приводит к следующему опреде-

лению производной дробного порядка  

 
Если в этой формуле заменить про-
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ным значениям порядка интегрирования, 

получим формулу для определения инте-

гралов дробного порядка. 

Континуальная размерность 
в квантовой механике 

Применим дробное дифференциро-

вание и идею континуальной размерности 

к построению континуального уравнения 

Шредингера относительно волновой 

функции  . При его построении будем 

следовать принципу соответствия дис-

кретной размерности. Уравнение имеет 

вид 
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где )(yx  – континуальная координата с 

непрерывным номером y . 

Принципу соответствия удовлетво-

ряют следующие выражения для коэффи-

циентов уравнения 
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При дискретной размерности урав-

нение принимает известный обычный 

вид. То есть выполняется принцип соот-

ветствия дискретной (конечной) размер-

ности. В нашем уравнении координата с 

нулевым номером имеет размерность 

времени, и по мере движения вдоль оси 

номера непрерывно переходит в размер-

ность протяженности. Уравнение являет-

ся интегро-дифференциальным, что соз-

дает вычислительные трудности в срав-

нении с классическим случаем. Возмож-

ны континуальные аналоги других урав-

нений квантовой механики частиц и по-

лей. В квантовой механике действует 

принцип неопределенности Гейзенберга, 

для нашего случая дополним его фраг-

ментом неопределенности номера коор-

динаты 

2

ћ
 xpy , 

где y  – безразмерная неопределенность 

непрерывного номера координаты в кон-

тинуальном пространстве, p  – неопре-

деленность импульса, x  – неопределен-

ность значения координаты, ћ – приве-

денная постоянная Планка. Запись прин-

ципа неопределенности в нашей редакции 

для энергии и времени 

tEy  ∼ћ  

позволяет предпринимать попытки по-

строения расчетных схемы метода воз-

мущений для квантованных полей, когда 

отсутствие координатной неопределенно-

сти приводит к расчетным расходимостям 

в методе возмущений. В классической 

механике координатная неопределенность 

равна нулю. Интересно ее поведение во 

взаимодействиях других известных ви-

дов, например, ядерного, гравитационно-

го, в задаче определения констант взаи-

модействия для разных полей, например, 

поля Хиггса.  

В уравнение Шредингера входит 

масса частицы. Мы будем исходить из 

носящего характер принципа предполо-

жения, что все физические величины яв-

ляются наблюдениями (оценками) разных 

видов движения материи. Предположение 

состоит в том, что ответственными за ее 

существование являются движения мате-

рии вдоль континуальной размерности 

пространства, межразмерностные осцил-

ляции. Для такой оценки массы подходит, 

например, следующее соотношение 
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где h  – константа размерности мас-

сы или энергии. Вместо функции квадра-

та в соотношении может использоваться 

норма. Оно обеспечивает положитель-

ность массы, и может рассматриваться в 

системе с уравнением Шредингера.  Такая 

оценка не противоречит известному эф-

фекту осцилляции солнечных нейтрино, 

вакуумным эффектам Казимира, эффекту 

материализации струй, наблюдаемому на 

Большом адронном коллайдере. В астро-

номических приложениях к межразмер-

ностным осцилляциям можно отнести 

фактор темной материи, темной энергии, 

парадокс «Пионеров», наблюдение звезд-

ных систем с возрастом, превосходящим 

возраст Вселенной.  
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Для нас принципиальным является 

отрицание понимания «массы покоя» как 

понятия внутренне противоречивого, не 

связанного с движением материи. То же 

относится к известному парадоксу Маха о 

«массе одного тела» или «вращении од-

ного тела» во Вселенной. 

Континуальная размерность 
в других инженерных и естест-
венных приложениях 

За исходный примем некоторый 

объект, вероятностные состояния которо-

го описывается дифференциальными 

уравнениями Колмогорова. В отличие от 

стандартного случая множество состоя-

ний будем определять, как имеющее 

мощность континуума, а само множество 

будем считать имеющим конечный фазо-

вый объем и возможно имеющим грани-

цу. Каждое состояние характеризуется 

плотностью его вероятности. Выполняет-

ся условие нормировки вероятности пол-

ной группы состояний. Между состоя-

ниями действуют обменные потоки плот-

ностей вероятностей – интенсивности 

обмена. Между этими (первичными, на-

пример, управляемыми плотностями ве-

роятности состояний) потоками действу-

ют вторичные потоки, описывающие вза-

имное влияние первичных потоков путем 

взаимных перетеканий интенсивностей 

обмена. Далее между вторичными пото-

ками действуют третичные, и уровни об-

мена продолжаются до бесконечности. 

Возможны обмены-перетекания между 

каналами перетекания разного уровня. 

Поскольку множество состояний является 

непрерывным, число степеней свободы 

такой системы имеет мощность конти-

нуума. Для такой системы возможны раз-

личные содержательные постановки зада-

чи. Примером может быть задача о не-

скольких коммивояжерах, стремящихся в 

игровой задаче с непротиворечивыми ин-

тересами наиболее быстро обойти наибо-

лее вероятные состояния. Возможна по-

становка задачи для континуальной ней-

ронной системы, в которой дополнитель-

но к системе Колмогорова реализуется 

функция частичного сохранения структу-

ры по некоторому критерию, что отража-

ет контекст обучения, совершенствова-

ния, развития. Соотношение такой идеи с 

идеей искусственного интеллекта состоит 

в отсутствии «канала связи» с «объектом 

изучения». Для человека – наблюдателя 

этим источником является общественная 

практика, потребность, обусловливающая 

целенаправленную деятельность. Конти-

нуальная размерность не дает положи-

тельного ответа на вопрос о возможности 

построения искусственного интеллекта. 

Подобные системы имеют перспек-

тиву применения для описания многочас-

тотных систем, или элементарных частиц 

и систем с внутренней структурой. Их 

также можно отнести к известным физи-

ческим многомерным приложениям.  

К недостаткам можно отнести от-

сутствие предложений относительно эво-

люции размерности пространства, т.к. 

развитие материи естественно связывать с 

эволюцией форм ее существования. Осо-

бенностью является проведение вычисли-

тельных экспериментов. Без уравнения 

развития размерности континуальное 

пространство можно приблизить Гиль-

бертовым с единичным дискретным ша-

гом по номеру координаты. Возможна 

связь координатного движения с движе-

нием межразмерностным, их неразрыв-

ность и взаимообусловленность. Если в 

континуальные уравнения Шредингера, 

Дирака волновая функция и ее коорди-

натные производные будут входить вме-

сте с производными по размерности, то 

таким образом отраженная взаимосвязь 

координатного и межразмерностного 

движений может использоваться для 

обеспечения нетривиальности решения. 

Возможна динамика взаимодействия ко-

ординатного и межразмерностного дви-

жений, обеспечивающая конечность ско-

рости взаимодействия. 

     Известна проблема Лапласа от-

носительно бесконечности координатной 

скорости гравитационного действия (из 

условия устойчивости планетных систем). 

Ее решение мы предполагаем связывать с 
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межразмерностным движением гравита-

ционного поля. 

Эксперименты 
На рис.1 представлена схема перво-

го эксперимента. Два плоских конденса-

тора, образованных пластинами соответ-

ственно (1), (2) и (3), (4) соединены по-

следовательно с источником постоянной 

электродвижущей силы Е. Диэлектриче-

ский диск (5) приводится во вращатель-

ное движение. В цепи протекает постоян-

ный ток, фиксируемый прибором А. Ток 

возникает из-за движения диэлектрика 

вследствие его переполяризации согласно 

формуле 

dt

dE
C

dt

dl

dl

dE
CiC  , 

где l – линия движения диэлектрика, по-

казанная пунктирной стрелкой. 

    
Рис.1 Схема первого эксперимента 

На рис.2 представлена схема второ-

го эксперимента. 

          
Рис.2 Схема второго эксперимента 

Диэлектрик (5) заменен массивным 

вращающимся телом (6), например, высо-

коскоростным гироскопом. Установка 

находится в вакууме. В дополнительном 

предположении о некотором сцеплении 

межразмерностных осцилляций с вра-

щающимся телом в цепи также наблюда-

ется электрический ток. 

 

Проблемные вопросы 
Как и в классическом случае, у нас 

пространство и время выполняют функ-

цию некоторого внешнего вместилища 

для физических процессов. Симметрию 

между ними мы далее будем искать в об-

ратном действии – материи на простран-

ство и время. Этому действию должно 

соответствовать дополнительное кванто-

вомеханическое уравнение, в котором 

волновая функция и пространство-время 

меняются ролями в сравнении с уравне-

нием Шредингера, метрика и размерность 

являются решениями. Возможно, подобно 

волновой функции, периодическими, и 

объясняющими факт множественности 

элементарных частиц. Например, пред-

ставляющихся тождественными волно-

выми пакетами. Роль пространства как 

равноправного с волновой функцией ди-

намического партнера возможна как ве-

дущая к рациональным продолжениям, 

когда метрический тензор пространства-

времени образуется, например, квадрата-

ми пространственных и временных гра-

диентов волновой функций. Такой подход 

согласуется с содержанием введения к 

статье и может быть основой попыток 

построения квантовых уравнений грави-

тации. 
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Антонов В.К. 

ПРОСТРАНСТВА КОНТИНУАЛЬНОЙ РАЗМЕРНОСТИ   

Предложено пространство с размерностью мощности континуума, что являет-

ся естественным обобщением и развитием понятий евклидова и гильбертова про-

странств. Соответствующее ему векторное поле задается по аналогии со счетно-

мерным случаем континуумом полевых функций. Определены дифференциальные опе-

рации. В предположении о его физической реальности приведено континуальное кван-

тово-механическое уравнение Шредингера. Из принципа соответствия конечномерно-

му случаю производные определяются как дробные с помощью интерполяционных (по 

порядку дифференцирования) операторов. Постулирован новый вид движения мате-

рии – вдоль размерности пространства (межразмерностные осцилляции), и на его ос-

нове квантово-механическое определение массы. Принцип неопределенности расширен 

множителем неопределенности «непрерывного номера» координаты.   

Ключевые слова: континуальная размерность пространства, континуальные 

дифференциальные операции, их приложения.  

 

Antonov V.K. 

SPACES OF CONTINUOUS DIMENSION 

A space with dimension of continuum power is proposed, which is a natural generaliza-

tion and development of the concepts of Euclidean and Hilbert spaces. The corresponding 

vector field is given by analogy with the counting case of a continuum of field functions. 

Differential operations are defined. The assumption of his physical reality shows the 

continuous quantum-mechanical Schrödinger equation. From the principle of correspondence 

to the finite-dimensional case, the derivatives are defined as fractional ones by means of 

interpolation (in order of differentiation) operators. A new kind of motion of matter is 

postulated - along the dimension of space (inter-dimensional oscillations), and on its basis 

quantum-mechanical determination of mass. The uncertainty principle is extended by the 

uncertainty factor of the "continuous number" of the coordinate. 

Keywords: continual dimension of space, continuous differential operations, their 

applications. 
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