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Введение и постановка задачи. Усовершенствование систем микропроцессорной 

релейной защиты (МРЗС) имеет большое значение в условиях высоких требований, которые 
предъявляются к энергоустановкам и электрическим сетям. Для решения этой проблемы 
необходимо разрабатывать программные имитаторы МРЗС. 

Структурная схема программного имитатора МРЗС показана на рис. 1.  
 

 
Рис. 1. Структурная схема программного имитатора МРЗС  
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Качественное пользование программным имитатором связано с удобством работы с 
интерфейсом компьютерной программы. 

Описание интерфейса программы. Общий внешний вид интерфейса пользователя 
изображен на рис. 2. Функционально всю панель можно поделить на три блока: 

1) введение входных параметров; 
2) индикации; 
3) меню устройства.  
Рассмотрим детальнее каждый из этих блоков. 

 
Рис. 2. Общий вид интерфейса программы 

Блок введение входных параметров. Блок введение входных параметров включает в 
себя панель задания параметров входного тока (рис. 2), панель задания параметров входного 
напряжения (рис. 4), панель уставок (рис. 3). 

С помощью панели задания параметров входного тока вводят значения тока для 
каждой из фаз (Іа, Іb, Іс) отдельно, или значения тока сразу трех фаз с помощью окошка 3фІ 
(рис. 3). Вместе со значением тока можно вводить значение угла соответствующей фазы. 

С помощью панели задания параметров входного напряжения можно вводить значения 
напряжения для каждой из фаз (Uа, Ub, Uс) отдельно, или значения тока сразу трех фаз с 
помощью окошка 3ф (рис. 4). Вместе со значением напряжения можно вводить значение 
угла соответствующей фазы. 

 
Рис. 3. Панель задания  входного тока 

 
Рис. 4. Панель задания  входного напряжения 
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Панель уставок отображает значение уставок функций защиты МРЗС (рис. 5), а 
именно: 

– Іуст отвечает значению уставки тока МРЗС и защиты по минимальному напряжению 
с учетом тока; 

– Umax отображает значение уставки напряжения для защиты по максимальному 
напряжению; 

– Umin отображает значение уставки напряжения для защиты по минимальному 
напряжению с учетом тока; 

– Izzуст отвечает значению уставки тока для ЗЗ. 

 
Рис. 5. Панель уставок 

Блок индикации. Блок индикации можно разделить по назначению на такие панели: 
панель дискретных входов (pис. 6), панель индикации срабатывания защиты (рис. 7), панель 
релейных выходов. 

Панель дискретных входов разрешает подавать сигнал на тот или иной вход с помощью 
нажатия на него. Красным светом будет гореть лампочка индикации на панели того входа, на 
который подаются сигналы (ДВ3 и ДВ7 на рис. 6). 

Панель индикации срабатывания защиты разрешает регистрировать с помощью 
индикаторов срабатывания той или иной защитной функции МРЗС. Красным будет гореть 
тот индикатор, который отвечает сработавшей функции защиты (ЗН и МТЗ на рис. 7). 
Обозначения на рис. 7: ЗЗ – защита от замыканий на землю; ЗН – защита по напряжению; 
МТЗ – максимальная токовая защита; АЧР – автоматическая частотная разгрузка; АПВ – 
автоматическое повторное включение; УРОВ – устройство резервирования отключения 
выключателя. 

Панель релейных выходов разрешает регистрировать срабатывание реле. Красным 
будет гореть тот индикатор выхода, какой сработал (РО2 и РО3 на рис. 8). 

 
Рис. 6. Панель индикации 

дискретных входов 

 
Рис. 7. Панель 

срабатывания защиты 

 
Рис. 8. Панель релейных 

выходов 
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Блок меню устройства. В этом блоке программно реализовано меню устройства 
МРЗС. С помощью специальных кнопок (рис. 9) ведется управление разделами меню, 
которые отображаются на дисплее (рис. 10). 

 
Рис. 9. Кнопки управления 

 
Рис. 10. Дисплей меню 

Выводы. Приведенный интерфейс программного имитатора системы 
микропроцессорной релейной защиты позволяет удобно выполнять функции имитации 
сигналов уставок и проверять функциональные возможности МРЗС. 
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