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Предложен метод решения обыкновенных дифференциальных уравнений и дифферен-
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Введение.  В связи с усложнением природы процессов, изучаемых современной 
наукой, возникает необходимость в разработке и усовершенствовании необходимого для 
этого математического аппарата [1; 2]. А при описании поведения сложных технических и  
природных систем возникает необходимость в разработке новых методов решения и 
введения нового математического аппарата. 

Метод решения обыкновенных дифференциальных уравнений n-го порядка. При 
рассмотрении различных задач науки и техники приходится решать дифференциальные 
уравнения. 

Эта работа посвящена исследованию решений дифференциальных уравнений n-го 
порядка. 

Пусть имеется дифференциальное уравнение n-го порядка типа  
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где )(xfi , )(xh  – некоторые заданные функции; y – функция; x – аргумент; (i) – порядок 
дифференцирования.  

Для решения уравнения перейдем от переменной x к новому аргументу z: 
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Здесь А – нормированная постоянная, равная единице в случае преобразования Лапласа; 
i – мнимая единица. 

Подставляя эти соотношения (2) в исходное уравнение (1), имеем: 
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Приравнивая подинтегральные выражение слева и справа в равенстве (3), запишем: 
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Тогда можно записать решение обыкновенного дифференциального уравнения n-го 
порядка в следующем виде:  
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где Res – вычет; Pf – главное значение по Коши интеграла в соотношении (4). 
Задавая явный вид функций )(xfi и )(xh , автоматически получаем решение исходного 

дифференциального уравнения n-го порядка в явном виде. 
Аналогично поступаем в случае задания произвольно интеграла преобразования при 

переходе к новому аргументу. Решение выполняем подобным образом. Выбор интегрального 
преобразования диктуется соображениями удобства. 

Метод решения дифференциальных уравнений n-го порядка в частных 
производных. Случай дифференциальных уравнений (обыкновенных) n-го порядка был 
разобран ранее. Исследуем решения дифференциальных уравнений n-го порядка в частных 
производных. 

Пусть имеет исходное дифференциальное уравнение n-го порядка в частных 
производных: 
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где  ),...,,,( 321 kxxxxx 
 ; k – количество переменных;   – порядок дифференцирования; i – 

порядок дифференцирования по хі; индекс 1j  – показывает, что производная берется по одной 

переменной (любой из х1 ... хк); 21 jj – показывает, что производная по двум переменным 

берется (любым из x ), … 21 jj  … kj  – показывает, что производная берется по всем k 
переменным   от  х1 до хк; 1 2 ;k            ),...,,( 21 k  . 

Перейдем к новым аргументам согласно соотношениям: 
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А – нормировочная постоянная; 1 2 3( , , , . . . , ) .kz z z z z  
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Подставляя данные соотношения (6) в исходное уравнение (5) и проводя 
дифференцирование и приравнивая подинтегральные выражения слева и справа в 
полученном уравнении, имеем: 
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Тогда запишем решение исходного уравнения (5) в частных производных: 
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где Res – вычет; Pf – главное значение по Коши интеграла в соотношении (8). 
Задавая явный вид функций ( )f x  и )(xh  , получаем решение исходного дифферен-

циального уравнения в частных производных n-го порядка в явном виде. 
Аналогично поступаем в случае задания производного интегрального преобразования 

при переходе к новому аргументу (аргументам). Решение проводится подобным образом. 
Выбор интегрального преобразования (преобразований) диктуется соображениям удобства. 

Выводы. В работе предложен новый метод решения обыкновенных дифферен-
циальных уравнений и дифференциальных уравнений в частных производных методом 
интегральных преобразований для функций одной и многих переменных. 
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